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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne,
wspolne dla robot objetych szczegdtowymi  specyfikacjami  technicznymi  dla
poszczegolnych asortymentéw robét drogowych .

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej
wymienionymi ST:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.03.04 Zabezpieczenie istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego
D-02.00.01 Roboty ziemne

D-03.01.02 Przepusty

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne z mieszanek kruszyw niezwigzanych
D-05.03.05.A. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

D-05.03.05.B. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot drogowych (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST WiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentdéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
szczegdlowej specyfikacji dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez tego asortymentu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsunigty od jezdni, przeznaczony dla ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu — odleglo$¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych —
odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) cze¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub cz¢$¢ wykopu, ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigga (Rejestr) obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
innych dodatkowych zatacznikdéw; wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz wykonanych robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy Ilub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta— wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz krzewow; pas drogowy moze obejmowaé rowniez teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch pojazdow na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszone w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element  $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat ciagg pieszy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupoéw i1 innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
2| D-M -00.00.00



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uprzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglto$¢é pomiedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu — odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadlej do osi podtuznej, obejmujaca catkowitg szerokos$¢ konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszystkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoétrzedne punktow glownych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz minimum 1 egzemplarz dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego - tzn. wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowsg dokumentacje projektows oraz projektowa
dokumentacje¢ wykonawcza,

- Wykonawcy - zawierajaca dokumentacj¢ projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia powinna zawierac:

- Istotne dla stron postanowienia umowy,

- Dokumentacje projektowa,

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych,
- Przedmiary robdét.

Jesli Zamawiajagcy w ramach Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia wymaga dokumentacji
powykonawczej nalezy taka dokumentacje wykona¢ wedtug ponizszych zasad:

Wykonawca rob6t wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacje powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego
stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstal po realizacji zadania. W szczegdlnosci projekt
powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej 1 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawierac:
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- komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektéw mostowych, przepustow

Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowia warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okres§lonego przedziatu.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowia integralng cze$s¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym z tych dokumentéw
sa obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji kosztorysowych. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegoblnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich stwierdzeniu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktory podejmuje decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiardw okre§lonych na podstawie odczytu z rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowia warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywac zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i bedzie to
miato wptyw na niezadawalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, natomiast elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,,pod ruchem”

W przypadku robét modernizacyjnych i remontowych obowiazuja nastepujace zalecenia:

- Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

- Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawcg.

- Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu.

- W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia bgda
akceptowane przez inzyniera.

- Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

- Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia tymczasowych doj§¢ do posesji w trakcie realizacji robot
zapewniajacych bezpieczefnstwo poruszania si¢ pieszych.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku robét o charakterze inwestycyjnym obowiazuja nastepujace zalecenia:
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- Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

- Wykonawca dostarczy zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

- W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

- Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilo§ciach okreslonych przez
InZyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

- Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowe;j
(ZRID).

W okresie trwania budowy i wykonczania robét Wykonawca powinien:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystgpujacych zastoisk wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0osob
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i dréog dojazdowych,

= Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

*  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
*  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
*  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdOw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiso6w sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oso6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonania robot. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego stosownymi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste, popiolo-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdow administracji panstwowej. W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowal materiaty
zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu oraz wiasciwych gestorow o zamiarze podjecia robot. W przypadku przypadkowego
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowanych gestorow
sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robot, Wykonawca bgdzie prowadzit roboty w taki sposob, aby
skutki jego dzialalno$ci na wptynely na stan techniczny obiektéw sasiadujacych z terenem budowy. Wykonawca podpisze
dwustronne protokoty z wilascicielami budynkow, a Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich tego typu
umowach dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Inzynier a takze Zamawiajacy nie moga ingerowac w
takie porozumienia, o ile nie s3 one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

Jezeli teren budowy oraz drog transportowych przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W
celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilasdcicieli nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot sporzadzi inwentaryzacj¢ i oceng stanu technicznego budynkow, studni, drég dojazdowych lezacych w
bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wpltywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robot.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla osob i instytucji, ktorych zaptata wynika z
realizacji robot.

Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dzialek wraz z umowami i
porozumieniami na ktérych sktadowane bgda materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach nie
bedacych wiasnoscia Skarbu Panstwa. Przed rozpoczgciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi porozumienie z
wladajgcymi nieruchomos$ciami, z ktérego bedzie wynikaé zgoda na wykonanie prac budowlanych — dotyczy to wszystkich
dzialek z tzw. czasowa zajetoscia. W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drég i budynkow

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejacego budynkow zlokalizowanych w
poblizu terenu budowy, narazonych na oddzialywanie robét. Inwentaryzacja powinna zostaé¢ sporzadzona przez bieglego
rzeczoznawce przed rozpoczeciem robot i zawiera¢ czg$¢ opisowa i dokumentacje fotograficzng. W trakcie prowadzenia
robot, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji, rzeczoznawca budowlany powinien sporzadzaé
okresowe raporty zawierajace oceng stanu budynkow narazonych na oddzialywanie robot. W ocenie okresowej i koncowej
nalezy uwzglednié¢ uwagi zgloszone przez wiascicieli lub whadajacych, ktérych zdaniem zglaszajacego ulegly uszkodzeniu
w zwigzku z prowadzona budowg. W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody wynikajacej z oddzialywania robét,
rzeczoznawca na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy
Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog publicznych
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktore sa wykorzystywane do transportu
technologicznego oraz objazdow dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem roboét i po ich zakonczeniu. W ramach oceny
nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spgkan, kolein, przeloméw, itd.), intensywnosci
uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodlaczna czescig tej dokumentacji bedg zdjecia , skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania. Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wlasciwego
zarzadce drogi za zgodne ze stanem faktycznym i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Wykonawca podpisze
stosowne protokoty z zarzadcami tych drég. Transport materiatow i wyposazenia moze odbywac si¢ po drogach, ktorych
stan zostal zinwentaryzowany i potwierdzony.

Sposob naprawy zaistniatych szkod zarowno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych do
transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji robot,
Wykonawca ustali z wlasciwymi Zarzadcami. Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z
tytutu likwidacji powstatych szk6d Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ograniczenie obciaZen osi pojazdow
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Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozow nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiaé Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne 1 odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie wydane materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W przypadku przerwania prac przez
Wykonawce do jego obowigzkdéw nalezy zabezpieczenie terenu budowy i robdt w sposob nie powodujacy utraty wartosci
odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe (lokalne)
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca..

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania wzglednie
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robot ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzor Archeologiczny W
przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno skutkowac
wstrzymaniem robot ziemnych. Teren znaleziska nalezy podda¢ ratowniczym badaniom archeologicznym. Wszelkie
wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
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Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot oraz wysoko$¢ kwoty, o ktére nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagal Wykonawca musi w trakcie prowadzenia realizacji inwestycji zapewni¢ nadzor
przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny. Nadzdér botaniczny to dzialania, ktérych gtownym celem jest ocena wplywu
prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow roslin. Nadzor zoologiczny to dzialania,
ktorych glownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych
gatunkéw zwierzat. Nadzor powinien obejmowaé roéwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji
przyrodniczej na placu budowy- od poczatku robot ziemnych, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem okresu migracji ptazow.
Nadzor przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjalist¢ przyrodnika posiadajacego doswiadczenie w pracach
terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

1.6. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego
1.6.1. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych 1 drég wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow. Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drog, placéw 1 innych elementéw. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drég, placoéw oraz
oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2. Zaplecze Zleceniodawcy

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego. W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajacego
Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla urzagdzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego,
ustawienia odpowiedniej liczby konteneréw i innych pomieszczen, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i wody.

W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robot,
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, - stalego utrzymywania w czysto$ci w
pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia catlodobowej ochrony .

W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania
probek betonowych, Wykonaweca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania przyczepy (gniazdko z
zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla pochodzenia materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow, jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje zgodnoséci odpowiednio do zapiséw w p.2.7 oraz probki materiatow
i wyrobow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zroédel miejscowych, wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Obowiazki Wykonawcy, Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrddet miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot,

- powinien utrzymywac porzadek na budowie tzn. humus oraz nadklad czasowo zdjety z terenu wykopow 1 miejsc
pozyskania materialow miejscowych uformowa¢ w haldy, a nastgpnie wykorzysta¢ przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt, - odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robot lub odwiez¢é na odktad,
odpowiednio do wymogdéw dokumentacji technicznej i wskazan Inzyniera/Kierownika projektu,

- powinien eksploatowa¢ materialy zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopoéw na terenie budowy, poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegblnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopow, na ktére uzyskal pisemng zgode
Inzyniera.

2.3. Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu, ktore zorganizuje staraniem wlasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robdt, niz te do ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
skorygowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw/wyrobéw

Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwos$¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu/wyrobu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw/wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci do robdt i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow/wyrobow

Wytwornie materialow/wyrobow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow/wyrobow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw/wyrobow w
czasie przeprowadzania inspekc;ji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostgp i w dowolnym czasie do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow/wyrobow przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Stosowanie wyrobow budowlanych
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Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania budowlanego
do stosowania dopuszcza si¢ wytgcznie:

- Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

- Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy sa to wyroby bedace jednostkowymi w danym
obiekcie budowlanym, wytworzone wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérych producent
wydat specjalne oswiadczenie o ich zgodnosci z ta dokumentacja oraz obowigzujacymi przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Wyrdb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajacego.

2.8. Materialy z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na petnowarto$ciowy materiat do budowy drog jak
np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkoéw drog, kostka brukowa itp.

Wykonawca moze wykorzystywac jako materiat do celow budowlanych w ramach realizowanego zadania.

Materiaty pochodzace z rozbiodrek, nie posiadajace pelnowartosciowych wlasciwosci materialowych i nie nadajace
si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren
zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé pozytywna opinig
miejscowych wiadz i akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera/kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Powinien by¢
on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé
sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w
czasie prowadzonych robdt niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych i prywatnych)
Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkéw drog i

10| D —M - 00.00.00



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczgciem robot. Inwentaryzacje drég i uzgodnienie sposobu ich naprawy
nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drog. Koszty naprawy istniejacych drog publicznych zniszczonych wskutek
transportu materiatdéw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych (STWiORB) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, dokumentacja
projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz odpowiedzialny za jako§¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem organizacji
robo6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wiasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robodt, za
ktére jest odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robot,
Program Zapewnienia Jako$ci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie punktow
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej optacie; wszystkie koszty z tego tytutu nalezy
ujaé w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntdw w przypadku konieczno$ci wejscia na tereny
dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia optat za dzierzawg tego terenu.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot
w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wilascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robot
zwigzanych z usunigciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i
gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca
sporzadzi niezbedne harmonogramy przetaczen istniejacych mediéw i uzgodni je z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa,
itd.), koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wlascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (tgcznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji kosztorysu
ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wlasciwe;j
pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu rob6t zostang poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot begda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach technicznych, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i roboét, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych, jak rowniez inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu ,,Program
zapewnienia jako$ci” w ktorym przedstawi zamierzony sposob realizacji robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju roboét stwarzajacych szczegodlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek przedstawienia w
terminie do 7 dni przed rozpoczgciem robo6t odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) Cze$é ogodlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegbélnych elementdéw robot,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- system (sposob oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
b) Czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan tj. rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot, - sposdb postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz wykonanych robot. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu przedstawienia,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci zostaty okreslone w specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych; w przypadkach w ktorych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres kontroli.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan. Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociagni¢é, ktére moga wptynaé na wyniki badan Inzynier wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ogdlne wymagania dotyczace pobierania probek:

- Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

- Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgdg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

- Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokonuja weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami specyfikacji na podstawie
wynikow badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
W przypadku wynikow niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ si¢ wylacznie na badaniach kontrolnych przy ocenie
zgodnosci materiatdw oraz robot - z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w takim
przypadku catkowite koszty badan powtérnych lub dodatkowych ponosi Wykonaweca.

6.7. Podstawy dopuszczenia materialow do robét drogowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

- Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w punkcie powyzej i ktore spetniaja wymagania specyfikacji.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robot powinna posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy musza by¢
dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy, Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby ktéra dokonata
wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego)/ Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku
chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date¢ uzgodnienia PZJ i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementdéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania robdt z podaniem przyczyn,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czg$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace pomiarow geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania si¢; projektant nie bedac
strong zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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6.8.2. Ksiega obmiarow

Rejestr obmiardw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnos$ci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastgpowaé powinno w formie uzgodnionej w PZJ, Dokumenty
laboratoryjne stanowia zalaczniki do odbioru robdt i powinny by¢ udostgpniane na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt. 6.8 nastepujace dokumenty:

- Pozwolenie na budowe (ZRID)

- Protokoly przekazania terenu budowy,

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
- Protokotly odbioru robot,

- Protokoty z narad i ustalen,

- Korespondencje.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot okres§laé powinien faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane
do ksiazki obmiaréw; jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie (przedmiarze robdt) lub
gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagang w celu miesigcznych ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatéw
Dlugosci i odleglosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo, wzdtuz linii

osiowej.

Jezeli STWIORB nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ przemnozona przez $redni
przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo beda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru bgda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzadzenia wymagaja legalizacji
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Wykonawca uzyska stosowne §wiadectwa. Wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, przez caty okres trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce wymaganiom specyfikacji technicznych.
Nastepnie Wykonawca utrzymywac bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadno$ci wedlug norm
zatwierdzonych przez Inzyniera oraz wymagang legalizacje.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystgpowania przerwy w robotach:

- obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania,
- obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia beda wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
pomiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robodt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

- Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
= Odbidr czgsciowy,

- Odbidr ostateczny,

= Odbidr pogwarancyjny .

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera; odbidr bedzie przeprowadzony bezzwlocznie, nie pozniej niz 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej,
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robot w przypadku wystapienia wad i usterek majacych wplyw na jakos¢
wykonanych robot i pozniejsza negatywna prac¢ konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci robot na wlasny koszt. W
przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogélng jakos$¢ wykonanych
robot moze dopusci¢ do odbioru robdt pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich wystepowania.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego dokonuje sie
wedhug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru czesciowego dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i
warto$ci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera, Odbidr ostateczny nastapi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t, Odbioru
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ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera, Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja dokona oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robot z dokumentacja projektowa oraz zapisami w specyfikacjach. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego, W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacja projektowa z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot,
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. Dokumentacje¢ projektowa podstawowa z wniesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkowa, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacje powykonawcza w odpowiedniej ilo$ci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz STWiORB uzupetniajace oraz zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiggi obmiarow (oryginaty),

6. Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych,

7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow (zgodnie z STWiORB i PZJ),

8. Opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

12. Sprawozdanie kierownika budowy z o§wiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. Protokoty odbioréw czesciowych i robot zanikajacych.

W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego; termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu (przedmiaru rob6t). Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest
kwotg podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$C pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy doliczaé podatku VAT.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastgpujace koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,
- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet ostrzegawczych,
zapor, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiazek,
objazdow, przejazddw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkdéw narazonych na oddziatywanie robot oraz naprawe
wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysows, z wyjatkiem
przypadkow omowionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB D-M-00 .00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w niniejszej specyfikacji
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robdt oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wiasciwy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po
stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwiazku z wprowadzeniem organizacji
Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- budowe drég dojazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejagcych drog w zakresie dostosowania
ich do ruchu objazdowego,

- oplaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,
-  przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan niedatowanych,

nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

10.2. Ustawy i Rozporzadzenia

®© N »n ok

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 2013 poz. 1409 z p6zniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. 2010 nr 193 poz. 1287 z p6zniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. 2013 poz. 260 z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska- Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1232 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1137 z p6Zniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1205 z p6zniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakéw i sygnaléw drogowych- Dz. U. Nr 170 poz. 1393
72002 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekoéw do
wod i ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z
2006 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r. z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r. z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r. z pdZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r. z pézniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555 z pdzniejszymi zmianami)
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugoéé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
~ faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujaca Ustawg o infrastrukturze informacji przestrzenne;j
oraz Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych..

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robodt
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnos$cig, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.
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5.6. Wyznaczenie polozenia kraweznikow i obrzezy przy budowie i przebudowie chodnikow oraz $ciezek rowerowych

Tyczenie projektowanych kraweznikow i obrzezy w przypadku budowy chodnikow i Sciezek rowerowych nalezy
wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Lokalizacja linii kraw¢znikow i obrzezy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne w/w elementéw stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety krawgznikdw i obrzezy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w przepisach krajowych oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdow pomiarow

geodezyjnych Iub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
-ochrona, zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punkow istniejacej osnowy geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje przepisy niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan niedatowanych, nalezy
stosowac ostatnie wydanie przepisu.
1. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzenne;j
2. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne
3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osndéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych.
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D - 01.03.04 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH SIECI UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacego uzbrojenia podziemnego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia istniejacych sieci telekomunikacyjnych, energetycznych i wodociagowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.

Rura ochronna — ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi , Stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych , moze by¢ rowniez z elementow dzielonych.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbe otwordéw kanalizacji.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne migdzy
soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”. Materiaty do
zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych powinny byé¢ dopuszczone do obrotu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami

2.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale
na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢
stosowanie rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) . Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) sa zgodne
z normg PN-EN 50086-2-4:2002. Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny
posiada¢ parametry nie gorsze niz ostony rurowe dzielone typu A PS i mie¢ przekroje zgodne z dokumentacja
projektowa. Poniewaz w zabezpieczeniach stosuje si¢ rozne elementy ( kolanka , rury) nalezy stosowac cate
systemy elementow jednego producenta . Typ rur okresla projekt. Wszystkie rury powinny posiada¢ aktualna
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych lub Krajowa Oceng Techniczna.
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2.3 Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
polietylenowej o grubosci co najmniej 0,3 [mm], ktora w temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co
najmniej 200% . Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wigksza niz 20
[em]. Krawedz boczna folii powinna wystawac¢ co najmniej S0 [mm] poza krawedz utozonych kabli.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ aprobatg Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.1.2. Miejsca zabezpieczenia linii kablowych

Miejsca zabezpieczenia linii kablowych nalezy wyznaczyé w oparciu o dokumentacje projektowa,
przekopy kontrolne i informacje wtasciciela linii.

5.1.3. Roboty ziemne

Poniewaz prace dotycza zabezpieczenia istniejacych linii kablowych dlatego roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci tak by nie uszkodzi¢ linii. Gigbokos¢ wykopoéw powinna
by¢ dostosowana do rzeczywistej glebokosci przebiegu kabli , wykop powinien by¢ na poglebiony tak by byto
mozna zalozy¢ rury ochronne. Szeroko$¢ wykopow podane sa w normie ZN-96/TPS.A.-012 powinna by¢
dostosowana do zakresu prac. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w pkt.
5.6, 5.7 normy ZN-96/TPS.A.-012. Sciany wykopdw powinny byé pochyte. Dno wykopu powinno byé wyréwnane
zageszczone tak by rury ochronne byty podparte na catej dtugosci , dno wykopoéw powinno by¢ wykonane ze
spadkiem tak by zapewni¢ odwodnienie.

5.1.4.1. Ukladanie rur ochronnych na kablach.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otwordw. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien np. pianka uszczelniajgca . Materiat i sposdb wykonania uszczelnienia winien by¢ zaakceptowany
przez przedstawiciela wlasciciela sieci nadzorujgcego roboty i Inzyniera . Nie dopuszcza si¢, aby potaczenia
kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.1.4.2. Ocieplenie sieci wodociagowych.
Sie¢ wodociggowg nalezy dociepli¢ pianka poliuretanowg grubosci 10cm zgodnie z wytycznymi
Inzyniera i wlasciciela sieci. Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtascicielowi sieci.
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5.1.5. Wykonanie zasypki.

Zasypke rur ochronnych wykona¢ z gruntu piaszczystego i zageszcza¢ jednoczesnie z obu stron
warstwami o grubo$ci 20 cm do uzyskania wskaznika Is > 0,97 wg Proctora . Roboty ziemne wykonywaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.1.6 Znakowanie kabli
Na calej dlugosci odkopanych kabli nalezy ponownie utozy¢ foli¢ zabezpieczajaca kable przed uszkodzeniem.
Kolor folii nalezy dobra¢ do zabezpieczanej sieci. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie wigksza niz 20 [cm]. Krawedz boczna folii powinna wystawac co najmniej 50 [mm] poza krawedz ulozonych kabli.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace materiaty
do obrotu zgodnie z warunkami okreslonymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Rury ochronne
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie deklaracji, atestow, odbioru albo innych dokumentow.
6.3.2 Ukladanie rur ochronnych

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
* glebokosci zakopania kabla w rurze ochronnej ,
»  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

*  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ dla kazdego zabezpieczanego kabla.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7. Jednostka obmiarowa dla

wykonania wykopu jest m®, dla utozenia rury ochronnej jest m, dla wykonania zasypki jest m>.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla:
e wykonania wykopu jest m?,
e ulozenia rury ochronnej jest m,
e  wykonania zasypki jest m>.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne

z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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1.6. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materialow i transport w miejsce wbudowania ,
- przekopy kontrolne
- odkopanie sieci
- poszerzenie wykopu dla przesunigcia kabla w nowga lokalizacje
- zalozenie rury ochronnej z uszczelnieniem koncowek
- docieplenie sieci wodociggowej
- wykonanie pomiarow powykonawczych i okreslonych w STWiORB
- wykonanie zasypki z zageszczeniem
- nadzor wlasciciela zabezpieczanej sieci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250  Beton zwykty.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

ZN-96 TPSA-015 Rury polipropylenowe (PP) Wymagania i badania 7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdélne wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-74/3233-17  Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowopomiarowe.

PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce otowianej.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

1.7. 10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych, w szczego6lnosci nasypdéw oraz wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja wykonanie nasypow oraz wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukcji
drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od srodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie
drogowym.

1.4.2. Dokop - potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany - jest to materiat nieprzydatny do celow konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamiczne;j.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.5. Nasyp - budowla ziemna w obr¢bie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu terenu.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z budowla drogows.

1.4.7. Podloze drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej wasciwosci gruntu maja wplyw
na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Podloze nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni, si¢ggajaca do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podtoze - warstwa lub zespol warstw wykonywanych pod konstrukcja nawierzchni drogowej, w
wypadku gdy naturalne podtoze gruntowe nie spelnia warunku no$no$ci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub
antropogenicznych.

1.4.11. Ukop - potozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony - mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego Iub innego dodatku po
to, by mogt on spelni¢ zamierzong funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore poprawia jego bezposrednie osiagi
poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nos$nosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

1.4.14. Grunt stabilizowany - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore znaczaco poprawia, zazwyczaj
w $rednim czy dluzszym czasie, jego wilasnosci mechaniczne i stabilno$¢, szczegoélnie w odniesieniu do
oddzialywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dzialanie mechaniczne
(dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego
stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia nosnosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe - potaczenie dwdch lub wigcej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia jest wickszy
niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synergii.
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1.4.17. Zageszczanie glebokie - zaggszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajacymi na poprawe parametrow
mechanicznych podfoza ponizej gltgbokosci 5 m lub ponizej glgbokosci, na ktorej klasyczne metody zaggszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sa efektywne.

1.4.18. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w
kamieniotomach zawierajace niekontrolowane ilosci materiatow ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wiasciwosciach zapewniajacych prawidlowy rozwdj roslinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z biezacych badan podtéza gruntowego, wykonywana w trakcie
realizacji poszczego6lnego zadania zawierajaca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez osoby
posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.4.22. Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okreslajacy jako$¢ zageszczenia gruntu wbudowanego w nasyp
Pd

okreslony wzorem: [ =
Pdmax

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu, okreslony wzorem:

o =22

0o T

E4
1.4.24. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca uziarnienie gruntéw, okreslona wzorem: U = —deu
10

Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Symbole

dis — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dss — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - érednica ptyty badawczej, [mm]

Dis — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajacej
(filtrujacej), [mm]

h, — glebokos¢ przemarzania gruntu, [m]

Hyb — kapilarnos¢ bierna, [m]

Iom — zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

I, — wskaznik zageszczenia gruntu

14 — stopien zaggszczenia,

Kio— wspdtczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U — wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu

w — wilgotnos$¢ gruntu, [%]

wi — granica plynnosci, [%]

Wopt — Wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik nosnosci gruntu, [%]

SE — wskaznik piaskowy,

pd — gestos$é objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm?]

O - kat tarcia wewngtrznego, [°]

y - ciezar objeto$ciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m?]

Pdmax — Maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm?]
E, — wtorny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7 [MPa]
E| — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7[MPa]
Io — wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Przydatno$¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych

Podzial gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7.
Jako materiat przydatny okresla si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spehiajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Material przydatny okresla si¢ jako material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadow powinien
by¢ spetniony warunek ograniczonej wymywalnosci zwigzkoéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.
21D -02.00.01



nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materiaty lub sktadniki materiatow:

Torf, materialy z moczarow, bagien i mokradet.

Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

Materialy w stanie zamarzni¢tym.
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Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spelniajacy wymagan podanych w tabeli 1. Do materiatow

Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

Material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu i usunigcia, stanowi
szczegblng kategorig 1 jest klasyfikowany oddzielnie.

W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymaé do czasu podjecia decyzji

archeologa wojewddzkiego.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

nasypow
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i
przemarzania otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
famane
(morenowe) o wskazniku
roéznoziarnistosci U > 15

metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej S lat)

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

twarde oraz grunty kamieniste,

migkkie

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy |1.  Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda

wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

drobnoziarniste, naturalne i

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

5. Gliny piaszczyste, gliny 1 gliny
pylaste oraz inne o wi1< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Lupki przyweglowe przepalone

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwiezte oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoSci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na gigbokosci wickszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na

rozpad — laczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne warstwy [1.  Zwiry i pospotki 1.Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie |2.  Piaski grubo i 2.Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami takimi jak:
przemarzania s’rednio;iarniste 3.Pyly piaszezyste i pyly 4. Gliny o | cement, wapno, aktywne popioty itp.
3. Hotupki przyweglowe granicy plynnoéci mniejszej niz
przepalone zawierajace mniej 35%.
niz 15% ziaren mniejszych od 4.Mieszaniny popiolowozuzlowe z
0,075 mm .
4. Wysiewki kamienne o we;gI.a kar.merm.ego .
uziarnieniu odpowiadajacym 5.Wysiewki kamienne gliniaste o
pospotkom lub zwirom zawartoSci frakcji itowej > 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos > 10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
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Wysadzinowos$¢ gruntéw uzytych do robdt ziemnych

nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w

tablicy 2 ponize;j:
Tabela 2 - Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
W 5lnieni ) Grupy gruntow
Lp. lyfz?zeg,olmeme Jednostki [— - - :
W1asCc1woscCl INiewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 3 4 5
malo wysadzinowe:
e glina piaszczysta
e  rumosz zwiegzla, glina
: I;Sigrhmasty o piasck pylasty ;wviqiz, glina pylasta
. Otk * zwietrzelina o il if iaszczysty, it
1 | Rodzaj gruntu o Eio;fe?{ g?'uby gliniasta - p;/lagcy o
o iasek §redni *  rumosz gliniasty |y, 4, wysadzinowe:
. piZZik eriblz *  Zwir gliniasty e piasek gliniasty
- | Y e pospotka gliniasta | pyl, py? piaszczysty
o Zuze )
nierozpadowy e glina  piaszczysta,
glina, glina pylasta
e il warwowy
Zawarto$¢ czastek w
procentach na
podstawie PN-B-
04481: A
2 [=0,063mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
Kapilarno$¢ bierna,
3 | Hy, na podstawie PN- m <10 >1,0 >1,0
B-04493
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie - o
>335 d25do 35 <25
EN 933-8 & 042> €0
Uwagi:

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow
niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych kryteriow
decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.2. Materialy z wykopéw

Odspojone materialy nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z nizej podanymi okres§leniami:
- ziemia urodzajna
- material przydatny
- material nieprzydatny

- material nieprzydatny o niebezpiecznych wilasciwosciach.
Podzial na odpowiednie grupy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 2.1

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania
probek gruntéw uzyskanych z materialow przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnos$ci ich wlasciwosci
z wlasciwosciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyzg geotechniczng.
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2.3. Materialy do nasypow
2.3.1. Nasypy ziemne

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC7.

Wskaznik réznoziarnistosci U gruntéw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2)

o wskazniku wodoprzepuszczalnosci > 6,0 m/dobe) i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. W przypadku, gdy grunt
nie spetnia tych warunkéw, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowa¢ spoiwem hydraulicznym.

gdzie:

Dis— $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwg nieprzepuszczalng, ktorego 15% przez sito dss - $rednica
ziaren materialu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykonac¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowalo si¢ 12 kolejnych sit.

2.3.2. Nasypy z gruntéw kamienistych
2.3.2.1. Nasypy z gruntéw kamienistych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozscielong warstwe materiatow o grubosci do 0,5 m nalezy przykry¢ warstwa zwiru lub piasku, ktorym
przez ubijanie lub wibrowanie wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypoéw mozna stosowac okruchy skat, kamienie i odpady przemystowe migkkie i nie mrozoodporne, a jako materiat
wypelniajacy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz o uziarnieniu do 5 mm, jak piasek,
wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowo- zuzlowe.

2.3.2.2. Nasypy z gruntéw kamienistych bez wypetniania wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dot
naptywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materialdw gruboziarnistych: okruchow skat i materiatlow odpadowych
twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych (straty wagowe
po zamrazaniu do 10 %), bez wypelniania warstw materiatlem drobnoziarnistym. Metoda tg mozna wykonywac¢ warstwy
ponizej glebokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste nalezy oddzieli¢ od podioza
gruntowego pod nasypem oraz od gornych cze$ci nasypu warstwami zwiru, pospotki lub kruszywa lamanego
nieodsianego, spetniajacego warunek:

gdzie:

Dis— $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwa nieprzepuszczalng, ktorego 15% przez sito dss - rednica
ziaren materialu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera srodki podejmowane w celu zapewnienia, iz materiat na skutek
segregacji lub oddziatywania warunkow atmosferycznych nie utraci swojej przydatnosci do wbudowania w nasypy z
gruntéw skalistych w trakcie odspajania, transportu oraz, jezeli bedzie to konieczne, podczas sktadowania. Inzynier
podejmuje decyzje na podstawie ekspertyzy geotechniczne;.
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2.3.3. Nasypy z materialow antropogenicznych

Nasypy z materiatow antropogenicznych, stanowigcych zazwyczaj produkty uboczne procesow przemystowych,
w zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja wyspecyfikowania przez projektanta

szczegotowych wymagan w zakresie ich wlasciwosci.

2.3.4. Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych

Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych nalezy wykonywac z gruntdw niespoistych o

wskazniku réznoziarnistosci [J > 3.

3.

SPRZET

3.1. Uwagi ogélne

Wykonawca powinien uzywac nastgpujgcego sprzetu:

- do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

- do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

- do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

- sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

- sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatéw 1 ktory nie spowoduje nickorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu, zarowno przed, w trakcie jak i po

operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i Uwagi o
zaggszezajacych zwiry, pospotki kamieniste przydatnosci
Grubos$¢ | Liczba Grubosc Liczba | Grubosc Liczba maszyn
warstwy | przejs¢n | warstwy | przej§¢n | warstw | przej$én
Walce statyczne gladkie| 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do0,2 4do8 |0,2do0,3 4do 8 1)
*
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12 | 0,2do0,3] 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5] 6do8 0,2do 04| 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7] 4do8 0,2do 04 3do4 |0,3do0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6] 3do6 0,2do04| 6do10 | 0,2do0,4] 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki wibracyjne| 0,3 do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
ke
Ubijaki szybkouderzajace| 0,2 do 0,4| 2 do4 0,1do 0,3 3do5 |10,2do04 3do4 6)
Ubijaki o masieod 1 do [ 2,0do 8,0 4do10| 1,0do4,0 3do6 |[1,0do5,0 3do6
10 Mg zrzucane z uderzen uderzen w uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*#%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:

1)

6|

Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.
Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych

Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKLADOWANIE
4.1. Uwagi ogélne
Wykonawca powinien uzywaé nastepujacych srodkow transportu:
- samochody samowyladowcze,
- wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,
- zgarniarki i spycharki,
- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow,

- ziemiowozy.

Dobor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wybor $rodkdéw transportu nalezy do
Wykonawcy.

Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie
odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,
bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Informacje ogélne
5.1.1. Skladowanie materialow

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowacé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypow oraz warunkow srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materialow, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych
budynkow lub budowli.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje material przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest zobowigzany
chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikdéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.1.2. Ziemia urodzajna
Nalezy unikaé ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.
Ziemig¢ urodzajng nalezy zdjac¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢

utozenie nasypoéw lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajna nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.1.3. Odwodnienie

Nalezy zapewni¢ szybkie usunigcie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych lub
przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodta,

Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie umozliwiajacym
wzniesienie korpusu drogowego.

5.1.4. Zasady wykorzystania materialow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materialow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materialami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢
na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgodg¢ na ich wczesniejsze wywiezienie
i zastgpienie materialami przydatnymi.
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywac wykop w taki sposob, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.1.5. Materialy niebezpieczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatow niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbgdne $rodki, w
celu bezpiecznego wydobycia i usuni¢cia niebezpiecznych materialdow w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami
ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.

5.1.6. Stanowiska archeologiczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbgdne $rodki, w
celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem 0s6b postronnych.

5.2. Wykonywanie wykopow
5.2.1. Odspajanie gruntéw

Odspajanie gruntow nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzgdnymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.
Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyzg geotechniczna.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac jedynie
do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2.2. Skarpy wykopéw

Skarpy wykopow nalezy formowaé w taki sposob, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonac
naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu stosownie do uregulowan zawartych
w umowie kontraktu odnos$nie gwarancji wykonawstwa robot.

Uksztaltowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy urodzajnej powinny:
- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ sladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchni¢ w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej
lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwiazania projektowe majace na celu ochrong
i naprawg takich miejsc.

Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Warto$ci nominalnych nachylen skarp dla gruntéw spoistych i wartosci $cinania
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Wysokos$¢ | Nachylenie | Nachylenie Wskaznik Cigzar Kat tarcia .
Typ L L Kohezja
, zbocza h skarpy skarpy | plastycznosci | objetoSciowy | wewnetrzne N/ 2
gruntow [ m] wykopu nasypu Ip [ %] Mg/m? go [°] ¢ [kN/m]
0do3 1:1,25
3do6 1:1,6 25 5
Pyly 6do9 1:1,75 <10 1800
9do 12 1:1,9 2,5%
12do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25
Gliny 3do6 1:1,25 1:1,6 10
piaszczyste 6do9 1:1,4 1:1,8 10 do 20 1900 25
ipylaste 9do 12 1:1,6 1:1,9 5%
12do 15 1:1,7 1:2
Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25
piaszezyste 3do6 1:1,25 1:1,7 20
. 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
i pylaste
. 9do 12 1:1,7 1:2,4 10*
zwigzle |15 4o 15 1:1,2 1:2,5
0do3 1:1,25
3do6 1:1,25 33
Ity 6do9 1:1,25 >30 2000 10
9do 12 1:1,5
12do 15 1:1,2 17,5%

“* Warto$ci spojnosci oznaczone gwiazdkg stosuje si¢ do obliczen statecznos$ci skarp

5.2.3. Usuniecie materialow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,

materiaty takie nalezy usunaé¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji
projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spelniajagcym wymagania podane
w tablicy 2 w PN-S-0220, lub jak to okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastgpnie zagesci¢ zgodnie z
metodami zageszczania podanymi w pkt. 3.1

5.2.4. Zageszczanie gruntu w wykopach

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po utozeniu nalezy zagescic.

Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotno$¢ wieksza od optymalnej), ani zawieraé
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatow nieprzydatnych oraz spelnia¢ wymagania z tabl. 2 w
PN-S-02205 ). Miazszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od przyjetej metody zageszczania.

Wykonawca powinien zagesci¢ warstwy w wykopie, uzyskujac wymagane zageszczenie i no$nos¢ zgodnie z
Tabela 5 i rysunkiem 1.

Wymagania dla warto$ci wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu E, nalezy przyjmowac zgodnie z
rysunkiem 1.

Wymagania dla wskaznika odksztatcenia Io w zalezno$ci od rodzaju gruntow wystepujacych w wykopie nalezy
przyjmowac zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggaja wymaganego zageszczenia i nosnosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw
rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajagcym uzyskanie wymaganego zageszczenia.

Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 5
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Tabela 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia [

Innych drog (drogi

Nasypy o wysokosci ' :
KR5S - KR7 zbiorcze, 13cznice)
KR3 - KR4 KR1 -KR2
Gorna W?rstwa do 103 Lo .
glebokosci 0,5 m

5.2.5. Ochrona wykonanych wykopow

Ochrona wykonanych wykopow powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt. 5.1

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna zatrzymac (wstrzymac)
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych robot
ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podioza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podlozu gruntowym zageszczonym do
rzednych robot ziemnych, jako ochrong podtoza nalezy stosowa¢ utozong na nim warstwe z materialu przydatnego o
grubosci minimum 0,3m.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zaggszczeniu wykopu do rzednych robdt ziemnych, nalezy niezwlocznie
przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch budowlany
i warunki atmosferyczne.

W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntéw spoistych w stanie plastycznym lub gruntéw niespoistych w
stanie luznym, nalezy o tym fakcie powiadomi¢ Inzyniera, wraz z przedstawieniem do jego akceptacji sposobu
zapewnienia wilasciwych parametréw podloza pod fundament. Inzynier podejmuje decyzj¢ na podstawie opinii
projektanta.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

e Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre§lono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

e  Material w nasypie nalezy uktadac i zageszczaé warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac
w oddzielnych warstwach.

e  Poszczegdlne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ stata migzszos$¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e  Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% *1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢

lokalne gromadzenie si¢ wody.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nasypy nalezy zageszczaé od krawedzi zewngtrznej ku srodkowi.

Materiaty, a w szczego6lnoS$ci grunty spoiste, nalezy zageszczaé bezposrednio po utozeniu warstwy.

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowéw bocznych,

oddzielonych od podndza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

e Urzadzenia odwadniajace podtoze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np.
przez wykonanie rowow opaskowych oraz rowow poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkéw pracy
podloza w czasie eksploatacji nasypu.

o Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji 1 urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane wczesniej
niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

o Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowaé i wykonaé
odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej warto$ci osiadania
nasypu.

e QGrunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

e Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana
poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
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e Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

e W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet przyczotku, filarow
lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowa¢ taka metod¢ zageszczania gruntow, ktora nie
spowoduje przewrocenia lub uszkodzenia tych konstrukceji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

e Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materiatow w
brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

e W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
usungé.

5.3.2. Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie.

e  Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z materiatow jak w pkt. 2.1

e Grunty spoiste o wilgotno$ci naturalnej bliskiej optymalnej, ktore nie wymagaja dodatkowych zabiegéw w celu
uzyskania wymaganego zaggszczenia, mozna wbudowywaé¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny byc¢
wbudowane ponizej gigboko$ci przemarzania.

e W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza si¢ wykonanie tzw. “brewek” na czas ukorzenienia si¢
roslinnos$ci na skarpach.

e Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania si¢
w formowanym nasypie gruntéw o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3.3. Wartosci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypoéw drog klasy A i S powinny mie¢ pochylenie:
e 1:3 przy wysokosci skarpy nasypu do 2 m
e 1: 1,5 przy wysokosci skarpy nasypu od 2 do 8 m.
e  Skarpy nasypow drog klasy GP i drog nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich stateczno$ci, zgodnie z polska norma,

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigkszg niz 8 m
e skarpa nasypu ma wysokos$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3
nasyp bedzie budowany z materialu lub w gruncie wymagajacym szczegdélnych procedur technicznych lub
technologicznych
nasyp bedzie budowany w gruncie o matej no$nosci
nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym
nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gérniczych
skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych na terenie zalewowym.
Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ mniejsze niz okreslone powyzej, jezeli nie wystepuje zaden z przypadkoéw
wymienionych jako wymagajace obliczen stateczno$ci, a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy utrzymania,
ekonomiczne lub estetyczne.

Skarpy nasypéw powinny by¢ umocnione obudowsg roslinna, a w przypadkach, o ktorych mowa jako
wymagajacych obliczen statecznosci takze w inny sposob.
5.3.4. Budowa nasypu na zboczu

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wycigé w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 m do
2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo
przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski
srednioziarniste).

Przy pochylosci zbocza wickszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;.
5.3.5. Obciazenie nasypu nadkladem

Ewentualne obciazenie nasypu nadktadem nalezy wykonaé¢ wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

5.3.6. Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Material nalezy rozklada¢ rownomiernymi warstwami. Nie nalezy takze
formowaé pryzm nad przepustem. Uktadanie i zaggszczanie warstw powinno by¢ prowadzone réwnomiernie, tak aby
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rury przepustu nie ulegly przesunigciu, odksztalceniu lub uszkodzeniu. W odleglosci do 0,3 m od jakiejkolwiek cze$ci
przepustu lub spoiny nie nalezy stosowa¢ ubijakow mechanicznych.

5.3.7. Zasypki obiektéw budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkéw w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokot obiektéw nalezy zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

b) Jezeli wymaga si¢ wykonania zasypki do tej samej rzednej po kilku stronach obiektu, rz¢dne zageszczonej zasypki
po przeciwlegltych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania rézni¢ si¢ od siebie wigcej niz o 0,5
m.

¢) W odlegtosci do 2 m od obiektu rzgdna zasypki po zageszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania réznié si¢

wigcej niz 0,25 m od rzednych na pozostalym obszarze zasypki. Wykonawca do zageszczenia zasypki w tej strefie

powinien stosowac jedynie nastepujacy sprzet:

walce wibracyjne o nacisku na 1 m szerokosci nie przekraczajacym 1300 kg i o masie

catkowitej nie przekraczajacej 1 t,

plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 t,

ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

5.3.8. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywacé jedynie z gruntéw i materiatdéw przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji

Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia robot ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze bliskiej 0 °C.

5.3.9. Zageszczanie i no$no$¢ nasypéw dobor technologii ukladania i zageszczania nasypu

e Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewniac statecznos$¢ nasypu podczas catego okresu budowy
i nie wywiera¢ niekorzystnego wplywu na naturalne podtoze pod nasypem badZz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.

o Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymagan co do jego zachowania.

e W celu opracowania wlasciwej procedury zaggszczania nalezy wykonaé probne zaggszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktorym material bedzie zageszczany.

5.3.10. Zageszczanie gruntéw w podlozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tabeli 6, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli to
wymaganie nie moze by¢ spetnione przez bezposrednie zaggszczanie, nalezy podjac inne srodki w celu doprowadzenia
podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia [

Nasypy o wysokosci Innych drog
KRS - KR7
KR3 - KR4 KRI - KR2
Goérna warstwa nasypu
va 1,03 1,00 1,00
do gtebokosci 0,5 m
W nasypie do
glebokosci 2 m ponizej 1,00 0,97 0.97
0,5m
W nasypie o wysokosci
ponad Z.Tn.w czescl 0,97 0,97 0,95
ponizej 2 m
Podloze’ n'asypu 0 1,00 0,97 0,95
wysokosci do 2 m
Podio%e' nasypu o 097 0,97 0,95
wysokosci ponad 2 m
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5.3.11. Wymagania dotyczace zageszczania oraz no$nosci warstw nasypu

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo). Wskaznik odksztatcenia lo
wyznacza si¢ wg procedury [ zal. A.]
Oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E», za
pomoca obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm (Tabela 7), lub w stosownej czesci przysztego dokumentu
odniesienia ja zastgpujacego.
Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 7:

o 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podloza lub gérnej czgéci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla

zakresu odksztalcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa

o 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,

obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tabela 7. Badanie no$nosci gruntu

Badanie nos$nosci gruntu — plyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Zakresy naciskow [MPa]
Koncowy P
. . Gorny zakres | Dolny zakres
Warstwa konstrukcyjna n;;l;symalny nacisk naciskow do | naciskéw do
[MPa] odczytu odczytu
odksztalcenia odksztatcenia
Warstwy gruntu podioza oraz goérne 0.25 0,05 0.15
warstwy nasypu
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okreslania zageszczenia, jak przyktadowo ptyta dynamiczna,
aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglednieniem wlasciwych dla danej metody
ograniczen w zakresie stosowalno$ci (przykladowo: plyte dynamiczng mozna stosowaé tylko do gruntow
niespoistych lub spoistych w stanie poélzwartym Iub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70

MPa) oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych.

Tabela 8. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu ] . KR1 -_KR2. L
Przy stwierdzonej grupie no$nosci
Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
kqutkaJ.l Nie Wykop e S Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako
nawierzchni* ulepszenia, jesh . - - . ) _ S
runt rodzimy jedng warstwe; Jedng warstwe; Jedng warstwe;
& Fmodul B, | Wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | O8N MOCUEE 1 Ty > g0 MPa E, > 80 MPa E, >80 MPa
] >80 MPa :
podtoza -
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, = 80 MPa E, =50 MPa E,>35 MPa E, =25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni
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Tabela 9. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR3-KR4

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY
KR3 - KR4
Kategoria ruchu
Przy stwierdzonej grupie no$no$ci
Grupa. nosnosci Gl G a3 Ga
podtoza
Dolne warstwy
konstrukcji E> > 100 MPa E> > 100 MPa E; > 100 MPa E> > 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje si¢ | nie wykonuje si¢
ulepszenia , jesli ulepszenia, jesli
grunt rodzimy grunt rodzimy
Warstwa ulepszonego E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podioza osiagnat modut E> | osiagnat modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, >50 MPa E, > 35 MPa E, >25 MPa
nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 10. Wymagany wtorny modutl odksztalcenia E; na powierzchni warstwy KR5S - KR7

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY
KR5 - KR7
Kategoria ruchu
Przy stwierdzonej grupie no$nosci
Grupa. no$nosci Gl o a3 G4
podtoza
Dol
oneWarstwy | gy >120MPa | E2>120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukcji nawierzchni
nie wykonuje si¢, | nie wykonuje sig,
jesli grunt jesli grunt
Warstwa ulePszonego rodzimy rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podtoza
osiggnal modut E, | osiagnat modut E,
> 80 MPa >50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, >50 MPa E> > 35 MPa E, >25 MPa
nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Dla gruntow w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zageszczenia Is oraz wartosci
wtornego modutu E; nalezy przyjmowac w zalezno$ci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1.
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5.3.12. Wymagania dla wskaznika odksztalcenia I, w zaleznoS$ci od rodzaju gruntéw wystepujacych w nasypie.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
e dla zwirdw, pospolek i piaskow:
o 2,2 przy wymagane]j warto$ci wskaznika zageszczenia Is> 1.0
o 2,5 przy wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia Is< 1.0
dla gruntdow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin ilastych, glin zwig¢ztych,) - 2,0
dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0
e dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
e dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych.

5.3.13. Wymagania dla wilgotnoS$ci gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0 %, - 2%
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Informacje ogélne

6.1.1. Pobieranie probek i badania

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywaé badania w czasie robdt ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materialy odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.

Probki gruntéw nalezy pobieraé i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tablicy 11.

Tabela 11. Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntéw do robdt ziemnych

Badani tu obejmuyj . . .
LR e (.) i Czgstotliwos¢ badania Wymagania
ustalenie
Uziarnienie, czgsci | Badania na probkach z kazdej partii,
organiczne, granica ptynnosci, nie rzadziej niz trzy razy na kazde PKN-CN ISO /TS
kapilarno$¢, wskaznik 3 17892-4
. rozpoczete 5000 m
piaskowy
. o PN-S-02205
Wskaznik zageszezenia I okresla¢ dla kazdej utozone;j
dopuszcza si¢ wskaznik warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
odksztatcenia I, kazde 500 m? powierzchni gruntu ECT7
kresla¢ dla kazdej utozonej PN-S-02205
Modut odksztatcenia, oktes ac é azde) .uloz.(?nej
ierwotny i wtrny, (E1, Ea) warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
P TV kazde 500 m 2 powierzchni gruntu EC7

6.1.2. Tolerancje

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopow oraz przygotowywaniu
warstw podtoza, Wykonawca powinien przestrzegac tolerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.
6.1.3. Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robdt ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w
EC 7 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednig dokumentacj¢ wykazujaca zgodno$¢ robot z tymi wymaganiami.
6.1.4. Kontrola jakoS$ci projektow i wykonawstwa

Zakres kontroli jakos$ci projektéw i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisow rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (p. Zalacznik).
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:
- czy odspajanie gruntéw nie pogarsza ich wlasciwosci,
- statecznosci skarp,
- odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- dokladno$ci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zaggszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.

Rys.1. Wartosci wymagane w wykopach: wskaznik zaggszczenia podioza Is oraz wtorny modut odksztatcenia E, (MPa)

Drogi KR1 +KR2 Drogi KR3 ~KR4 Drogi KRS ~KR7 -
- l Gorna Warstwa Konstrukep |
I 2 E, E;
i | L v | v
| L]
‘Warstwv muneralno-asfaltowe 100
= 7 Poziom robot ziemnych

| Dolna Warstwa Konstrukeji I

!
100 120 120
A kv
y I I 100 0,5m
Grunt ulepszony 10 v 80 10 AvARL 103 AV
L0 I \
\—/ 097 g 80 g 60 10 V8 \_/
- -

Podloze gruntowe

6.3. Kontrola wykonania nasypow
6.3.1. Odcinek doswiadczalny dla nasypow

Probne zageszczenie nalezy wykonaé¢ dla kazdego rodzaju materialu do nasypu, w celu wykazania, ze
zaproponowane przez Wykonawce¢ metody i sprzet sg odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowaé program
pobierania i badania probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem prac na poletku
doswiadczalnym.

Odcinek do$wiadczalny powinien charakteryzowa¢ si¢ minimalng powierzchnig 300m> i powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uktada si¢ materiat pasami o szerokos$ci nie mniejsze;j
niz 2m. Poszczegdlne warstwy ukladanego materiatlu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach ustalonych dla danego sprzgtu zageszcezajacego. Wilgotno$é materiatu powinna by¢ rowna
optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Material utozony na poletku wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ sprzetu nalezy zbadaé zageszezenie warstwy.

Badanie zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia
z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosc
warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie
geotechniczne;j.

6.3.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
Minimalna czgstotliwos¢  badan  i| Dopuszczalne

Lp. |Badana cecha

pomiardw tolerancje
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego + 10cm
3 Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci
Pomiar szerokosci dna rowow 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w +5cm
- - - ; odstegpach co 200 m na prostych, w
+1, -
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego punktach glownych fuku, co 100 m na I,-3cm

tukach o R > 100 m; co 50 m na tukach |+ 10%tga
< 100m oraz w miejscach, ktére budzg
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu watpliwosci +3cm

4 Pomiar pochylenia skarp
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6 Pomiar rownosci skarp + 10cm
Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu|Pomiar niwelatorem rzgdnych w
7 lub dna rowu odstepach co 200 m oraz w punktach|- 3, + lcm
watpliwych.
Zageszczenie 1 nosnos¢ okresla si¢ dla| -
8 Badanie zaggszczenia i no$nosci gruntu kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz raz na kazde 500 m * nasypu.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu lub nasypu.

Objetosc nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopdéw 1 objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,
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— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem przepustu z tworzyw sztucznych.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z posadowieniem oraz
montazem przepustu z rury stalowej spiralnie karbowane;.

W zakres robdt wchodza:
a) zapewnienie przeptywu wody w trakcie budowy przepustu,
b) wykonanie posadowienia bezposredniego pod rure przepustu,
c) montaz rury przepustu wraz z przycigciem rury do nachylenia skarpy,
d) wykonanie zasypki rury przepustu,
e) wykonanie umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg :

a) rura spiralna karbowana z tworzywa sztucznego. Gtadka $ciana wewnetrzng. Rura wykonana z polietylenu wysokiej
gestosci HDPE o sztywno$ci obwodowej minimum SNS .

b) kruszywo o ciaglym uziarnieniu 0/31,5, kategoria procentowych zawartos$ci ziaren o powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywach grubych - Cos.

c¢) kruszywo drobne 0/2

d) kruszywo o ciaglym uziarnieniu 0/8

e) kamien nienormowany

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Do wykonania przepustu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
koparki,
dzwig z systemem zawiesi,
zaggszczarki ptytowe,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do wykonania przepustu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac

Konstrukcja przepustu
Do realizacji przyjeto konstrukcj¢ z HDPE o przekroju kotowym ,0 sztywnosci obwodowej minimum SN8.

Posadowienie przepustu

Zastosowano posadowienie bezposrednie na fundamencie z kruszywa 0/31,5, CBR>60%. Wskaznik zaggszczenia
fundamentu kruszywowego min. Is=1,03. Szeroko$¢ fundamentu w przekroju poprzecznym rury powinna wykraczaé¢
poza jej obwod na szeroko$¢ rowna polowie Srednicy lub rozpictosci. Grubos$¢ fundamentu kruszywowego powinna by¢
nie mniejsza niz 20 cm. Na zaggszczonym fundamencie nalezy wykona¢ podsypke zwirowo-piaskowa grubosci ok. 15
cm utozona luzno tak, aby karby rury mogtly si¢ w niej swobodnie zaglebi¢, umozliwiajac pelna wspotprace rury z
wykonanym fundamentem.

Zasypka
Zasypka przepustu z kruszywa 0/2 uktadana warstwami rownomiernie z kazdej strony rury o grubosci w stanie luznym

max. 30 cm, wskaznik zageszczenia min. [s=0,98, a w bezposrednim sasiedztwie konstrukcji dopuszcza si¢ 0,95. Zasypka
wokot rury powinna wykraczaé¢ poza jej obwdd na szerokos$¢ rowna potowie $rednicy lub rozpigtosci, jednak nie mniej
niz 0,60 m, (wyjatkiem jest instalacja w wykopie - tutaj minimalna szeroko$¢ migdzy $ciang rury a $ciang wykopu nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,30 m). Zaggszczenie warstw zasypki wokot i nad rurg nalezy wykonywac lekkim sprzetem
zageszczajacym (ptytami lub stopami wibracyjnymi). Do czasu wykonania petnej wysokosci zasypki nad konstrukcja nie
dopuszcza si¢ zageszczania mechanicznego cigzkim sprzetem. Bardzo wazne jest wlasciwe wykonanie tzw. zasypki
wspierajacej w strefie pachwinowe;.

Umocnienie wlotu i wylotu przepustu
Wiot i wylot przepustu §ciac z pochyleniem 1:1,5 oraz umocni¢ narzutem kamiennym na zaprawie cementowo-piaskowej
lub wykona¢ zalozy¢ $cianki czotowe betonowe prefabrykowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre§lonych w przepisach krajowych, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. oraz wytycznymi producenta.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy wykonywanych przepustow.
Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru tyczenia trasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem przepustu nastepuje na podstawie dziennika budowy, ktéry Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 przepustu obejmuje:
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— wykonanie wykopow pod przepust

— wykonanie fundamentu kruszywowego
— ulozenie rury przepustu

— wykonanie zasypki przepustu

— umocnienie wlotéw przepustu

Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem przepustu jest ujeta w koszcie tyczenia trasy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— Minitadowarek i minikoparek
— Koparko - tadowarek
— Zaggeszczarek ptytowych
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedzi kraweznika i w rzedach rownoleglych do kraweznika lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do szerokos$ci koryta, ilosci infrastruktury w miejscu
w ktoérym prowadzone sa roboty.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zagegszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé spycharki lub tadowarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagniecia wtérnego modutu odksztatcenia
i wskaznika odksztatcenia E, = 80 MPa, (ocen¢ nosnosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ przy
uzyciu plyty statycznej VSS - procedura badan w oparciu o norm¢ PN-S-02205)

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosc¢
i pomiaréw badan i pomiarow
2 | Réwnos¢ podituzna co20m
3 | Rbwnos¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co50m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 50 m
6 Uksztaltowanie osi w co 50 m
planie
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | co 100 cm
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach zmiany przekroju poprzecznego

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
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Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podiloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Krawedz krawgznika w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podloza zgodnie z pkt. 5.4
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczanie i
opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes$¢ 2: Zasady klasyfiko-
wania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgs$¢ 1: Ozna-
czanie wilgotno$ci naturalne;.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cz¢$¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.
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6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 11: Bada-
nie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czegs$¢ 12: Oznacza-
nie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapi-
larnos$ci bierne;.
13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczal-
nosci.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJNYCH

1.1.1.  WSTEP
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
1.3.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczenie i
skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
1.5.1. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego ST.
1.6. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastgpujace materialy kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do
podbudow z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
1.6.1. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Do skrapiania warstw nawierzchni
nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotdéw kalibracji skrapiarek
w zakresie rownomiernoéci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-
3.Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej. Dopuszcza si¢ skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

1.6.2. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne". Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

1.6.3. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie potaczenia
migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Skropienie emulsjg asfaltowa ma
na celu zwigkszenie sity pofaczenia pomi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

1.7. Przygotowanie podloza
1.7.1.  Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podloze warstwy asfaltowej nalezy usunaé,

- wykonane w podlozu wypehienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usunac¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na
podlozu warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu wystgpujacego w tatach (np. laty z asfaltu
lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

- na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zme¢czeniowych nalezy stosowac warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren
kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda
pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

1.7.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z
ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i
bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.
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W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6znic¢
skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
1.8. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet, jakie
beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

1.9. Wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji. Wykonawca
przekaze Inzynierowi kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10 % w stosunku do
ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana
skropienia.Skrapianie nalezy wykonywac rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia
powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-
wpusty itp. odpowiednio oslonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj3.Podloze powinno by¢
skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z
wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem
1.9.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emuls;ji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadana warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa cazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa wiazy lubz AC

Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C6OBP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa podbudowy | 0 na 03+05 |03+05 X
asfaltowej

porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X

nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca

frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
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porowata lub w zltym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
St . . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
ara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 03+0,6 |03+07 ;

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana podbudowa lub stara

Warstwa podbudowy | pawierzchnia szczelna 0.2+04 0,303 0.2+04
asfaltowej lub stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 02+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§é emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
,, X 7 - nie dotyczy

E2]

» - -Trozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,
-PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czgé¢ 11,

-SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5- 7 %.
Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja
zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedhug kryterium podanego w
WT-2 2016 — czesé 11 i stosownych ST W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w
tabeli 2 mogg zostaé rozszerzone.

1.9.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dhugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢
odpowiednig wilgotnos$cig . Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emuls;ji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013
Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Tlos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki

L . 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
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Warstwa podbudowy z mieszanki C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem 0,3+0,7

hydraulicznym zalecane pH > 3,5

1.10. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej
masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m?
+20¢g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢c po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na
powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje
jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

1.10.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
1.11. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ wiasciwosci
uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

1.12. Badania w czasie robét

1.12.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.1.

1.12.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢
tolerancje =10 % w stosunku do iloéci zatozonej. Miejsce pobrania probek powinno znajdowacé si¢ co najmniej 30m od
miejsca, w ktérym rozpoczgto skropienie. Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1
pkt. 6. Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢
na $cinanie potgczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi i spelniania wymagan okre§lonych w pkt. 5.4.1.

1.123. OBMIAR ROBOT
1.13. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.14. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
1.14.1. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

1.14.2. PODSTAWA PLATNOSCI
1.15. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.15.1. PRZEPISY ZWIAZANE
1.16. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg¢$¢ 3. Dozowanie i doktadnosé
dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
1.17. Inne dokumenty

1.  WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D - 04.04.02. WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do wykonania nast¢pujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/31,5, CBR>80%, C90/3

Wszystkie wymagania z ponizszej specyfikacji technicznej nalezy przejmowac:
e dla kruszywa 0/31,5, C90/3, CBR>80% pod jezdnig jak dla kategorii ruchu KR 3,
e dla kruszywa 0/31,5, C90/3, CBR>60% pod droga rowerowsa i chodnikami jak dla kategorii ruchu KR 1,

Wymagania te wytluszczong pogrubiong czcionka.

W szczegolnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze pelni¢ dodatkowo rolge warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajacej. Dla takich przypadkéw w ST zapisano wymagania dodatkowe.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwickszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcj¢ warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajagca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podioza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
Dic
5

n

warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci: das

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciaglym uziarnieniu.
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1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.10. Partia — wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy
ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczeg6élnych wiasciwosci (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych
konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych 2013” . Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no§no$ci, wyrazony w procentach [%];
kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna S$rednica poréw geowltokniny Iub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Og powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz ST.

2.2.1. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych zrédet (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
nawierzchnia z
Wiasciwosé warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza mieszanki
Lp. mrozoochron nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej niezwigzane;j
na obcigzonej ruchem obciazonej ruchem obciazonej
ruchem
KR1+KR7 KR3:KR4 | KR5:KR7 KRI-KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063, 0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22.,4; 31,5, 45; 56, 63 1 90
Zestaw sit # - >
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz (badanie
na mokro)

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
G.75

Gc80-20,
Ge 80,
Gp75

Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTwr

GTxg,

GTwr

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GTwr

GTNR,

GTr

GTc20/17,5

GTc20117,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo
o cigglym uziarnieniu, kategoria
nie nizsza niz:

GTeNR

GTANR

GTeNR

GTANR

GTr10

GTA20

GTr 20

GTA20

GTr10

GTA20

GTr 20

GTA20

Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciaggltym uziarnieniu wg PN-EN
933-39

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Flnr

Flnr

Flne

Fls

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-49,

kategoria nie wyzsza niz

N VY

N VY

Sk

SIss

SIss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie
grubym (>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagltym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

CNR/70

CNR/SO

C90/3

Cons

CNR

Zawarto$é pytow® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDek]amwana

fDek]arowana

fDeklar

owana

fDeklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAnr

LAso

LAso

LAso

LAy

LAy

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciagglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

MD53 5

MDE3 5

MD535

MDE35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Nasigkliwos¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA,42

WA,42

WA,2

WA,,2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASxr

ASxr

AS\r

AS\r

ASxr

AS\r

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Statos¢ objetosei zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepiséw

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak cial obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
(dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawartos¢ sktadnikow kruszyw
grubych z recyklingu, oznaczona

Rec Deklarowana

Rec Deklarowana

Re Deklarowana

Re Deklarowana

Re pektarowana

Re Deklarowana
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wg PN-EN 933-11, wymagane Reug Reug pewarowana Reug petarowana Reug Rcug Rcug pektarowana
kategorle nie wyzsze niz: Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb
Ra Deklarowana Ra Deklarowana Deklarowana Ra Deklarowana
Ra Deklarowana Ra Deklarowana
Rg Deklarowana Rg Deklarowana Ra Deklarowana Rg Deklarowana
Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X1 X1 X1
1 1 Rg Deklarowana 1
X X
FL 0. FL 0. X FL 1o.
FL 4o. FL 4.
FL .
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19 8.3, (frakcja referencyjna do SBra SBra SBra SBra SBra SBra
* | badania #10/14mm) wymagana
kategoria
FDcklamwana F FDeklarowana
Deklarowana
(ubytek masy nie (ubytek masy nie
F F (ubytek masy nie F
wigcej niz 10% dla Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek wigcej niz 10% dla Deklarowana (ubytek
wigeej niz 10% dla
kruszyw masy nie wigeej niz 10% masy nie wigeej niz 10% dla kruszyw masy nie wigcej niz 10%
M d ¥ ] kruszyw
1r0Zo0odpornosc szywa naturalnych) dla kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) Inveh naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
(frakcja referencyjna do badania naturalnych)
20. #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, Fpextarowana Fpekiarowana (ubytek Fpektarowana (ubytek Foe Fpewiarowana Fbektarowana (ubytek
. : . ¥ Deklarowana
kategona nie wyzsza niz (ubytek masy nie masy nie wigcej niz 15% masy nie wigeej niz 15% dla (ubytck X (ubytek masy nie masy nie wigeej niz 15%
ubytek masy nie
wigeej niz 15% dla dla kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i z Y Y wigcej niz 15% dla dla kruszyw sztucznych i
wigeej niz 15% dla
kruszyw z recyklingu) recyklingu) kruszyw z recyklingu)
kruszyw sztucznych
sztucznych iz sztucznych i z
i z recyklingu)
recyklingu) recyklingu)
Sktad mineralogiczn Deklarowan
21. . glezny Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zatacznik C, p. C.3.4. y

) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
Y ¥ aczna zawarto$¢ pyldw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 120

©) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwo$ci WA»42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wickszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.2.2. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.3. Specyfikacja mieszanek

2.3.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od
KR1 do KR2.

2.3.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i
pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie 1 ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. [los¢ wody okre§lona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnic¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.3.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.3.1. Warto$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz
przedziatu ufnosci.

41D -04.04.02



D - 04.04.02. WARSTWY KONSTRUKCYINE Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

2.3.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedhug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
2.3.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej
2.3.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 <D < 8

mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany rowniez wspolczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy ulepszonego podtoza

2.3.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos¢ 1 wrazliwos$¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$é jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednocze$nie funkcje warstwy odsaczajacej.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia Iy = 0,98 powinna
charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem filtracji kio > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej,
mieszanka winna charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem filtracji ko> Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek migdzy warstwg mrozoochronng a podtozem
gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

DiE

— =35

dgs €))

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtokning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci
geowtokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

E::-12

Osp )
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Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m>.

2.3.3.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.3.3.4.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane 0/31,5.

2.3.3.4.2. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku nr 2.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku nr 2, 90% uziarnien

zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

"s

pozostaje na sicie, % m/m

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy
ierzch
., ulepszonego podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze;j nawle.rzc
L Wiasciwosé podloza o
P
KR5+KR | KR1+ KR3
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3+KR4 KR1+KR2
7 KR2 +KR4
Uziarnienie
mieszanki 0/8;
0/8 0/31,5 0/31,5

1 ’ ’ 0/31,5;
" | Niezwigzanej

Maksymalna

rtosé pylow,

Zawariose py OW. UFis UF12 UF12 UF12 UFy UF s
2 kategoria nie wyzsza

niz:

Minimal

lnlma,r}a , LFxr LFxr LFxr LFxr LFnr LFxr
zawartos¢ pytow
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Zawarto$¢
nadziarna, kategoria
nie nizsza niz:

0OCoy

0OCo

0OCo

0OCo

OCo

0OCoy

Uziarnienie

Krzywe
uziarnienia
wgrys. 1

Krzywe uziarnienia wg rys. 2

Tolerancja
przesiewu -
poréwnanie z
wartoscig S
deklarowang przez
dostawce

G

G

G

Gs

Jednorodnosé
uziarnienia - roznice
w przesiewach

Jako$¢ pytow
oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalgcznik
A" na frakcji 0/4
(SE4), po
pigciokrotnym
zaggszcezeniu
metoda Proctora,
wedtug PN-EN
13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:

30

30

30

35

30 35

30

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(frakcja referencyjna
do badania
#10/14mm) wg PN-
EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

LANr

LA

LA

LAgo

LA4o

LAy

10

Odpornos¢ na
$cieranie (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

MpeNR

MpgeDeklarowa
na

MpeDeklarowa
na

MDEDekl
arowana

MbpEe35

MpeNR

11

Mrozoodpornos$¢ wg
PN-EN 1367-1, jako
warto$¢ Srednia
wazona, kategoria
nie wyzsza niz:

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 10%)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wigcej niz

7%)

l:Deklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz

7%)

FDcklarowana
(ubytek masy
nie wigcej niz

7%)

Fa

FDcklamwana
(ubytek masy
nie wigcej niz

7%)

12

Warto$¢ CBR® [%]
po zaggszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika

Warstwa
mrozoochronn
a, odsgczajaca

60

80

80

80

40
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zaggszczenia i odcinajaca:
wymaganego dla 35;
danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cm? i
moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:

13

Wodoprzepuszczaln
08¢ mieszanki w
warstwie
odsaczajacej po
zageszcezeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zaggszczenia

0,0093cm/s
8,0m/d

Is = 1,0, przy energii NR NR NR NR NR
0,59 J/em?;

wspolczynnik 0,0058cm/s
filtracji ko [cm/s], 5,0m/d
€O najmniej:

Wodoprzepuszczaln
08¢ mieszanki w
pozostatych
warstwach

14

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zageszczane;j,
[%(m/m)], wedtug 80+120 80+120 80+120 80+120
wilgotnosci
optymalnej metoda
Proctora

2b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalgcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
weczesniejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D <31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak APo 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie
Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika
piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika nosno$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nos$nosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy
wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z normag PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia I = 1,0.
Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany
przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt
7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
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Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywacé si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/3 Imm,sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zaladunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie
innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci
przy sktadowaniu.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) koparko-tadowarki, uktadarki, rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumionych i stalowych
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, walce

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczynaé¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym
B lub certyfikat CE oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zagg¢szczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszezanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.
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Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktdre nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wtornego modutu odksztatcenia i wskaznika odksztatcenia E, > 100 MPa, I, < 2,2
(ocen¢ nosnosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu plyty statycznej VSS -
procedura badan w oparciu o norm¢ PN-S-02205). Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie no$nosci lekka ptyta dynamiczng w miejscach trudnodostepnych,
pod chodnikami i $ciezkami rowerowymi.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inzyniera Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatdéw i przy uzyciu
sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z
InZynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ min 30 m?.

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze
zazada¢ przedstawienia poszczego6lnych materiatdow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier
Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastagpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 tydzien (w przypadku przeprowadzenia
badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez Wykonawce dokumentach wymaganych przepisami
czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 3 dni.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnos$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywaé¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznos$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-
EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwiazana
do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrolg zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci
E> wg metody obcigzen ptytowych na metodzie obciazen plytowych za pomoca ptyty VSS. Zaggszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is> 1,00 i no$nos¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy Co 50 m +5 cm
2 Rownos¢ podtuzna Co50m +10 /-15 mm
3 Réwno$¢ poprzeczna Co 50 m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny Co 50 m +0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie Co 50 m +2cm
2 w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz
7 Grubo$¢ warstwy 3 +10mm /-15 mm
na 500m-)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petna grubos¢ do potowy
szerokosci chodnika, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosc,
zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no§nos¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7. Jednostka obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m?.

W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowa jest m>.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
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— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
niedatowanych nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Cze$¢é 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek

Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do

Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
Warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.
Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona na goraco,
spehiajaca okreslone wymagania.
Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiary
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialdéw mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w temperaturze
otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej
wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.
Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktoérej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego woda lub
zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny
na ,,goraco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-
asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).
Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos$¢ pewne;j ilosci ziaren, ktoére pozostajg na gornym sicie lub przechodza przez dolne
sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” oraz odno$nymi normami.

1.5. Symbole i skréoty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PmB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 s3a okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zatgcznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé nastepujace rodzaje asfaltow:
-asfalt drogowy 50/70 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z zalgcznikiem krajowym,

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkéw modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu gumg z przetworzonych opon
samochodowych.

2.3.  Wypekniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypetniacza KRI-KR2 | v;gg?ﬁ?f | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza dodanego) zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedhug PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
6 K L Argn8/25
ategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WyZsza niz:
3 Zawartos$¢ CaCOs3; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @20
10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w
tablicy 2, 3 i 4. Skltadowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
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Tolerancje uziarnienia; kategorie: G315, G251, G2s/15,
Gauo/15, Gao/15 Gao/15
G2017,5
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; FIs lub Fly Fly
kategoria nie wyzsza niz: Shs lub lub Tablica
Shy Sho 3.
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cbeklarowana Cosi Cosi
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy PN-EN 1097-2, LA LAs3g LAjs
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza
niz:
*)Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVbeklarowane PSV PSVso
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, Detdarowane
kategoria nie nizsza niz nie mnicj iz 48

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

dekla rowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dekla rowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

7

7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-

3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mchO,l

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie =z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1, p.

19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KRI1+KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga8S

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Ecspekiarowana

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mrpc 0,1
WwyZsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR Grc20 Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria niec wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego Ecs Deklarowana Ec30 Ec30

z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mrpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych do§wiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac §rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.315.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperaturg produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materialy te mozna stosowaé
na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

2.7.  Uszczelnienie krawedzi

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze
Specyfikacja D-04.03.01 ,,Zwigzania migdzywarstwowe”.

3.3. Sprzet do mieszania
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Beton asfaltowy nalezy produkowaé w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug rodzajow i chronié przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawaé¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 5.

Tabela 5. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
35/50 190
1. Asfalt drogowy 50/70 180
2. Asfalt modyﬁkowany polimerem 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
. , 35/50 190
3. Asfalt wielorodzajowy 50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagni¢ta zostata zagdana temperatura mieszania. Wypelniacz i granulat asfaltowy mozna podgrzewacé.

Czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w caloéci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialow do mieszalnika ma duze znaczenie
dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien
uwzgledniaé mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka. Prace nalezy tak planowac, aby umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni.
3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznos$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co najmniej jeden
walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w nd6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem
Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie
podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywac¢ w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towar6w niebezpiecznych.
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4.3. Wypekiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania
materiatdéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

W przypadku stosowania $rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza
temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem.
Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby uniknag¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob,
by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatlem, ktorym utwardzono plac (podlozem). Poszczegolne frakcje
nalezy magazynowac¢ w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia wytadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowa¢ pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dzialata
destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek, a jednoczesénie
uktadanie mieszanki odbywalo si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tabeli 6.

Tabela 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 - 185
50/70 wielorodzajowy 145 -180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Gorne
wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo
nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperature¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.1. Warunki przystgpienia do robot
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukladana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwg sczepno$¢ migdzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podlozu mokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a w
przypadku wystepowania powyzszych warunkow przez dluzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywacé
jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci
wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowg i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,.dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie
jak najdhuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciaggly sposob
podawaé do uktadarki i uktada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢
nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac
takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak,
aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdzialach niniejszej
Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy S$cieralnej nalezy zatrzyma¢ ukladarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie recznego uktadania pozostalej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng nalezy pozostawié
bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych przypadkach:

uktadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

A

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.1.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zaggszczaé w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z powierzchni
warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong
wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.
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Dopuszcza si¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne,
dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym przez
siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe ukladania
mieszanki jednoczes$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej zlaczy podluznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w §ladzie kol”’). Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwié
przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢
ze sobg zrownane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych
nalezy stosowac¢ jedynie metode 3:

1. metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Ztacze wykonuje
si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby zapewni¢ by
krawedz pasa ukladanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odlegtos¢ migdzy zespotami uktadarek
nie powinna by¢ wigksza niz dlugos¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny
by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zageszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezac pasy w
kierunku ztacza. Walce powinny zakonczy¢ zaggszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztgeza (ok. 7,5 em po
kazdej stronie ztacza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie
walca.

2. metoda goraca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz zlacza w takim
wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza powinna by¢ ukosna —
pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch
warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na
rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymac
zbyt gladka powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie ci¢cia krawedzi
moze spowodowac zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci
pomiedzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlagczem powinna by¢ oczyszczona ze
wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchnie styku nalezy
pokry¢ pasta lub taSma przylepng. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowac zbyt mate zageszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢ naktadki moze spowodowac przejazd rozscietacza po gornej powierzchni
mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem
watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne
0 co najmniej 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie.
4. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy
wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprozni¢ uktadarke;

- recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

- umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy zlaczu;

- przysypac istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni pasmo
wiokniny

- recznie skonstruowac rampg na obszarze posypanym piaskiem lub rozlozonej wtokniny z pozostatej mieszanki
mineralno-asfaltowej

- zagescic¢ calo$¢ powierzchni i rampeg uzywajac walcow.

- Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

- usuna¢ rampg (podjazd), wtdkning;

- sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podhuznym, jezeli to konieczne
trzeba odciac nier6wna czgs¢ warstwy;

- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub ulozy¢ tasme;
- wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyzej.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. Wymagania ogélne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uplywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigeej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 7 do 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci
w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatdw, ktore beda stosowane do wykonania roboét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato§ciowych okre§lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i
sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 7 oraz 7a.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .

Tablica 7. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawarto$ci asfaltu do warstwy $cieralnej, KR1+2

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

ACSS AC8S AC11S

KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza Bnineo Bninsg Bnins6
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Tabela 7a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

KR3+6
Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC8S AC11S

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bnminss Bnminss

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach
8,9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Buin 1 temperatur zageszczania probek.

5.2.3.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 8. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosc¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania wg
A A AC 11
PN-EN 13108-20 €38 c8s C1ls
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1.0 Vmin 1,0 Vmin 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VEB — VEB
. 2 x 50 uderzen min 75 min 75 min 75
Wy}.)ehnone VFB max 93 VF Bmax 93 VF Bmax 93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w 2 x 50 uderzen VMA e | VMAwe e VMA 14
mieszance mineralne;j . m m
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 PN-EN 12697-12, przechowywanie TSR TSR TSR
dziatanie wody x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem %0 90 90
zamrazania ¥, badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Tablica 9 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-4

Wiasciwosc¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg PN- ACS8S ACI11S8
EN 13108-20

Zawarto$¢ C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4

wolnych V min 2,0 V gmi“ 2,0

przestrzeni 5 x 75 uderzeft max 4.0 max 4.0

Odpornos$¢ na .1.20, watowani PN-EN 12697-22, metoda B w

defl())rmacje ¢ e - powietrzu, PN-EI\} 13108-20, WIS AR 015 WISAR .15
Pos-P1oo

trwalea.c) ’ D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAm 70 PRDAR 7,0

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 PN-EN 12697-12, przechowywanie

dziatanie wody x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSR 90 ITSR 90

zamrazania ), badanie w 25°C
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9 Grubo$¢ ptyty: AC 8 40 mm, AC 11 40 mm
v) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych
i powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR5-7

Whasciwosc¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
AC8S AC11S
zaggszezania wg
PNEN 13108-20
Zawarto$¢ C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,0 Vmin 2,0
wolnych Vmax 4.0 Vmax 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR 0,1 WTSAIR 0,1
deformacje powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 7,0 PRDAR 7,0
Pos-P1oo,
trwatea,c) D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, 2 PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSR 90 ITSR 90
dziatanie wody x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ®, badanie w 25°C

9 Grubo$¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
) Ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych
i powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym speiniajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 5.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy 6.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni mma.
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Podana temperatura
nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtozem pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowej,
spelniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.
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Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Zwigzania
miedzywarstwowe”.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte srodkiem gruntujacym,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkeji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadno$ci pracy otaczarni oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Do proby technologicznej
Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na
warstwe $cierlana.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilociowe poszczegdlnych materialow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza
wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmnie;j
na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy Scieralne;j.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka proébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dhugo$¢ i szerokos$¢ odcinka
proébnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy $cieralnej dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.2.7. 'Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy rozkladajace i
dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Warstwe $cieralng najlepiej uktadac jedna rozkladarka na calej szerokosci projektowanej drogi.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiggnig¢cie zageszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 6 Specyfikacji.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi (wyzszej
czesci nawierzchni). Wiasciwosci mma w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11.

Tablica 11 Wlasciwo$ci mieszanki mineralno- asfaltowej w ulozonej warstwie

L.p. Whasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC
2 dla ruchu KR1 +KR2 3+6
dla ruchu KR3 + KR7 4+7

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania dziela si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).

Oprocz badan kontrolnych moga wystgpowaé réwniez badania:
= kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy, materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
-  pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania
Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zalacznikami w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania Typu nalezy
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji
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Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sg badaniami
Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na
budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- Dbadania materialbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi z czg¢stotliwos$cig wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wtasnego obejmuje:

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o O O

Wykonana warstwa:

wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢é wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie potaczenia migedzywarstwowego,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar rdwnosci warstwy asfaltowe;j,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

O O O O O O O O

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich
obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysyltki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- Dbadania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawarto$¢ lepiszcza,

temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

O O O O 1

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

o O

Wykonana warstwa:
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grubos¢

wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
potaczenia migdzywarstwowe

spadki poprzeczne,

réwnosc,

O 0O O O O

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nickorzy$é
przemawia wynik badania.
6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych
6.4.1. Materialy

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.1.1. Wypehniacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa musza spetnia¢ wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czg$ciowy nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty musza spetnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2kg. Z tego jedna probke czgéciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.
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6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajgcego moga poshuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.2.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartos$ci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

6.4.2.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mi¢gknienia, nie wigcej niz, °C

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
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- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ ziaren grubych, to Zzadna probka nie moze wykazywacé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartosc
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 14+17.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-

asfaltowej 1 od2do4 od5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +1,5

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

. . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-

asfaltowej 1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2.0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2.0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,[%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-

asfaltowej

1 od2do4 od5

AC +8 +55 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badah
asfaltowe] 1 0d 2 do 4 od 5
AC gruboziarniste -9 +5 -6,8 +5,0 +50
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

6.4.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla
Gestose i gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 1 6.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o
wigcej niz: 1,0 %(v/v),
6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.3.1. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢ mniejsza niz w

tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna -2 0

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy
sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza
6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$¢ £10% . Sumaryczny pakiet
warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez
Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy nalezy obliczac z doktadno$cia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. Rownosc¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu

w potowie dlugosci faty. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 19 wartosciami odchylen réwnosci.

Tablica 19. Dopuszczalne nier6wnosci podluzne dla warstwy $cieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nier6wno$¢ [mm]

Pasy ruchu <9

6.4.4.5. Rownos¢ poprzeczna

Pomiar rownoSci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty (o dlugosci odpowiadajace;j
szerokosci mierzonego pasa ruchu z tolerancjg £15%) i klina. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogii w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy, klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym
przeswit jest najwickszy. Pomiary rownoSci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ co 5 m oraz
w miejscach dodatkowych, budzacych watpliwosci co do zachowania warunku rownosci poprzeczne;.

Tablica 20. Dopuszczalne nieréwnos$ci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierdéwno$¢ [mm]
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Pasy ruchu <9

6.4.4.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami 1ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednia
wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa (wg normy
PN-EN 13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymato$¢ na $cinanie dla polaczenia pomiedzy warstwa wiazaca a
warstwa $cieralng nie powinna by¢ nie mniejsza niz 1.0 MPa (badanie nalezy wykona¢ wg zeszytu nr 66 IBDiM).

6.4.4.7. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowila
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.
6.4.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.\

6.4.4.10. Ztacza technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zlacza powinny by¢ catkowicie

zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.11. Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez rakowin, spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscig podana w tablicy 21.

Tablica 21. Czestotliwo$é badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
L.p. Badana cecha - ) —
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypehniacz i kruszywa Obhga&toryjnle przed przystapieniem
= do robot przy akceptacji badania typu
= Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkeji | mm-a, w trakcie wykonywania robot
Q . . y e
k= zgodnie z normg PN-EN 13108-21 z czestotliwoscig ustalong przez
= Dodatki i pozostate materialy Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
< . . .
= Uziarnienie,
S TP
E = Zawarto$¢ lepiszcza
(1 . L.
§ S rozpuszczalpegg, - wg Zaktadowej Kontroli Produkcji ZZarCanvS:;t']lzzoflzvus;alggr?iggszz
8 2 Temperatura migknienia zgodnie z normg PN-EN 13108-21 Jacego, wuzg
S's odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
2| Gestosé i zawarto$¢ wolnych
g przestrzeni probki Marshalla.
2 co najmniej 3 razy dziennie: przed
S P rzysta{plemerp do' ! obot oraz W trakcie robodt podczas kazdego
&b . podczas ich realizacji w okresach . L
S Temperatura powietrza ; L . pobrania mieszanki mineralno-
S rownomiernie roztozonych w .
= . N asfaltowe;j
5 planowanym okresie realizacji
.8 dziennej dzialki roboczej
= Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
5 mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
= wykonywania nawierzchni zasobnika rozécietacza asfaltowej
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Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do -
zasobnika roz§cietacza

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Grubos¢ wykonywanej warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik zageszczenia warstwy

. . . Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni p J ZOWOo Woll )52 !

Potaczenia migdzywarstwowe Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
Spadki poprzeczne warstwy projektowey?
RoOwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m
< Réwnos¢ podhuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda rOwnowazna
«E Czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami
§ Szeroko$¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
S projektowej
§ Pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j
£ Rzedne wysokoséciowe warstwy! i poprzecznej oraz usytuowania osi -
2 wedlug dokumentacji budowy
= Wspotrzedne osi ze skokiem wedt
Uksztattowanie osi w planie V2 pOIZe o wedlug -
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci

powierzchni warstwy Ocena ciggla

Ocena wizualna jakoS$ci
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czg¢stotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajacego),

D'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek prébny,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- podklejenie bitumiczng tasmga izolacyjng krawedzi kraweznikow, $ciekow oraz urzadzen obcych,
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roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej staranno$ci i jakosci,

bez przekraczania jakichkolwiek warto$ci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

grubosci warstwy,

sktadu mieszanki mineralne;j,
zawartosci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia,
rownosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wiasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajgcy moze

wyrazi¢ zgodg na odebraniu robédt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty za t¢ czes$é, gdzie wystepuje przekroczenie
warto$ci dopuszczalnych. Potracenia te powinny byé wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2008

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan niedatowanych,

nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2014

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa 2014

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. 11 II, Warszawa 2014

4.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3.Inne dokumenty

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i

Autostrad, Gdansk 2012

21|D - 05.03.05.A


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1

D - 05.03.05.A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

22| D-05.03.05.A



D - 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO | POLSKA INZYNIERIA

D - 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 oraz norm zwigzanych.

Do warstwy wiazacej nalezy zastosowa¢ mineralno-asfaltowa AC 16 W 35/50 KR3-4
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢é pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypekiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na goraco,
spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.11. Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana
mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze
zwyklym asfaltem drogowym.

1.4.12. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego woda
lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob
tradycyjny na ,,gorgco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej
temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametréw normowych co
mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

1.4.13. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na géornym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.

1.4.14. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.15. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Pozostale okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, odno$nymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sa okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zalacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatagcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatacznikiem krajowym NA.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ nastgpujace rodzaje asfaltow:
- Do warstwy wigzacej asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023 wraz zatgcznikiem
krajowym,

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkdow modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu gumg z
przetworzonych opon samochodowych.

2.3.  Wypekiacz

2.3.1. Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypehiacza KR1- KR3- KRS5-
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 (dotyczy wypelniacza dodanego) zgodne 2 tat;l;%3§4 W PN-EN
2 Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto§¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagg¢szczonym wypelniaczu wedtug Vigis
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
6 L Ar&p8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN—EN 1744-1, kategoria nie WS1o
WyZsza niz:
3 Zawartos¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cC
kategoria nie nizsza niz: 7
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: aDeklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w
tablicy 3, 4 1 5. Skltadowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 | Ge85/20 | Ge85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug | Gaonzs Goons Gao7,5
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f»

4 Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [ub wedtug PN-EN 933- | FIss  lub | FIs  lub | Flos  lub
4; kategoria nie wyzsza niz: Slss Shs Shs

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpektarowana | Csorio Csono
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN | LA4o LAs LAszo
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz::

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, p., pu, | deklarowana przez producenta
Pssd,

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W A2 Dekiarowana

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie | F»
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana | SBia
kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug | deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana odpornosc¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.1:

14 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego | wymagana odpornosc¢
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- | Vi

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego

Lp. | Wilasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr851Ga85 | Ge85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii | GreNR Grc20 G1c20
wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
4 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z | EcsDeklarowana
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Lp | Wlasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
. KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga8S
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2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug | GrcNR Grc20 G120
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fi¢
niz:
4 Jako$¢ pylu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBr10

5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 | EcsDeklarowa | Ecs30
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN- | na
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 | mppc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

|

2.5. Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych do§wiadczen. Pochodzenie, rodzaj i

wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac §rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowege
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepno$¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilosé¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$é lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.315.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperaturg produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania spoin nalezy uzywacé past lub ta§m o grubosci co najmniej 10 mm. Materialy te mozna stosowac

na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na goraco spelniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z zalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowac¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

4|D-05.03.05.B



D - 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO | POLSKA INZYNIERIA

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug rodzajow i chronié przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawaé¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
35/50 190
1. Asfalt drogowy 50/70 180
2. Asfalt mod}./ﬁkowany polimerem 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
. , 35/50 190
3. Asfalt wielorodzajowy 50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagnieta zostata zadana temperatura mieszania. Wypelniacz i granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w caloéci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialéw do mieszalnika ma duze znaczenie
dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien
uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarkg lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciag wytworni (lub zespotu wytworni).
Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukladarki. Prace nalezy tak planowac, aby umozliwiaty uktadanie
warstwy cata szerokoS$cig jezdni lub minimum pasa ruchu. Na budowach nawierzchni drog ekspresowych i autostrad (klasy
A1 S) nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznos$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co najmniej jeden
walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie

podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania
materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

W przypadku stosowania $srodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obniZzonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza
temperatura powinna by¢:

e zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
e zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem.
Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob,
by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatlem, ktorym utwardzono plac (podlozem). Poszczegolne frakcje
nalezy magazynowac¢ w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowa¢, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi -
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia wytadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowa¢ pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dzialata
destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tabeli 7.

Tabela 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 - 185
50/70 wielorodzajowy 145 -180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Gorne
warto$ci graniczne obowigzuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo
nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub
technologiami obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.1.1.  Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukladana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwg sczepno$¢ migdzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadow atmosferycznych, a w
przypadku wystepowania powyzszych warunkoéw przez dtuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczeg6élnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac
jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci
wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zaggszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2.  Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowg i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byty mozliwie
jak najdhuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciaggly sposob
podawaé do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié¢
nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé
takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak,
aby po zaggszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkoSciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej budowli.
W trakcie recznego uktadania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng nalezy pozostawi¢ bez
przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych przypadkach:

uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

A

5.1.3.  Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.1.4. Zaggszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymagane;j
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rOwnosci i zageszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej warstwy.
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Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wlaczong
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce.
Zaleca si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegto$ci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prac¢ walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na
wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. Ziacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iloSci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe
uktadania mieszanki jednocze$nie na catej szerokos$ci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢
w miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kol”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka
powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna

z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode 3):

1.

metoda ,,goraca do goracej” jest szczeg6lnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze wykonuje
si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby zapewni¢ by
krawedz pasa ukladanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odleglos¢ migdzy zespotami uktadarek
nie powinna by¢ wigksza niz dlugos¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny
by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zageszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezac pasy w
kierunku ztacza. Walce powinny zakonczy¢ zaggszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztgeza (ok. 7,5 ecm po
kazdej stronie ztacza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie
walca.

metoda “’goraca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz zlacza w takim
wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztgcza powinna by¢ ukosna —
pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch
warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na
rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymac
zbyt gladka powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie ci¢cia krawedzi
moze spowodowac zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci
pomiedzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlagczem powinna by¢ oczyszczona ze
wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchnie styku nalezy
pokry¢ pasta lub taSma przylepng. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowac zbyt mate zageszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢ naktadki moze spowodowac przejazd rozscietacza po gornej powierzchni
mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem
watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy
wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprozni¢ uktadarke;

recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos¢ ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;

umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy zlaczu;

przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni pasmo
wiokniny

recznie skonstruowac rampe¢ na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej mieszanki
mineralno-asfaltowej

zagescic cato§¢ powierzchni i rampeg uzywajac walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

usuna¢ rampe (podjazd), widkning;
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sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podluznym, jezeli to konieczne
trzeba odcigé nierowng czgs$¢ warstwy;

oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a

poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie.

4,

Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy
wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprézni¢ uktadarke;

r¢cznie odciaé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos$é ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;

umiescic¢ deske o tej samej grubo$ci co warstwa tuz przy ztaczu;

przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni pasmo
wlokniny

rgcznie skonstruowac rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

zagesSci¢ calo$¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

usuna¢ rampg (podjazd), widkning;

sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podhuznym, jezeli to konieczne
trzeba odcigé nierdwng cze$¢ warstwy;

oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

wykona¢ polaczenie metoda ,,gorgca do zimnej” opisana powyze;j.

Rysunek 1. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

5.2.

5.2.1.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wiazace

Wymagania ogdlne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji

sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uplywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 8 do 11.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci
w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata

si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien
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takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato§ciowych okre§lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.2.2.  Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty
kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego oraz

minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 8.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,
to nalezy przyja¢ udzial piasku famanego co najmniej 50% .

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz minimalne

zawartos$ci asfaltu

Wtasciwosé Przesiew [%o(m/m)]
AC11W AC16 W AC16 W AC22 W
KR 12 KR 1+2 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ B min 4,6 B mina4 B mina4 B min42
lepiszcza catkowitego,

Wymagana zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicach 9, 10 11 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania

probek.

5.2.3.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu KR1-2

przestrzeni w mieszance
mineralnej

2x 50 uderzen

Wilasciwosé Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
zageszczania badania ACI1W ACl6 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vmin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x 50 uderzen Vinax6,0 Vinax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VFB  minss VFEB mines
wypelnione lepiszczem 2x 50 uderzen VFB maxso VFB maxso
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VMA minia VMA ninia
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Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w

40°C z jednym cyklem

zamrazania®, badanie w

25°C

Tablica 10 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu KR3-4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i  warunki | Wymiar mieszanki
zageszczania badania ACI6W AC W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vimin4,0 Vmin4,0
przestrzent 2x 75 uderzen Vim0 Vinan70
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS aro03 WTS AR 03
defi je trwate 1 ie, toda B, PN-EN
clormagje trwate ;Vﬂ ;Wanle %6188?D16 , 60°C w PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane
9871100 powietrzu, 10 000 cykli
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody , kondycjonowanie w
2x 35 nderzen 40°C z jednym cyklem
zamrazania ), badanie
w 25°C

a) Grubo$¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
Tablica 11. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR5-7

Wiasciwosc Warunki Metoda 1  warunki | Wymiar mieszanki
zaggszczania badania ACIOW AC W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vinind,0 Vimind,0
przestrzent 2x 75 uderzen Vimax7,0 Vinax7,0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 | WTS arro30 WTS amr 0,30
defi je trwate @ 1 ie, toda B, PN-EN
clormagje trwate Za ;Wanle 111'36188? D.1.6 , 60°C w PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane
8100 powietrzu, 10 000 cykli
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody , kondycjonowanie w
2x 35 uderzen 40°C z jednym cyklem
zamrazania ), badanie
w 25°C

a) Grubo$¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym speiniajacej
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjag + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 6.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeltniacza
uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w
tablicy 7.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni mma

Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i potagczenie migdzywarstwowe

Podtozem pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowej,
spelniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstweg) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji
D-04.03.01 ,,Zwigzania migdzywarstwowe”.

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte srodkiem
gruntujacym, a nastepnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.2.6.  Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préoba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnos$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre§la sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.
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Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza
wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmnie;j
na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy wiazace;j.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dlugo$¢ i szerokos¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podana w dokumentacji
projektowej. Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.2.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy rozkladajace i
dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe wigzaca najlepiej uklada¢ jedna rozkladarka na calej szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu
zespotu rozkladarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwodch rozktadarek, uktadajacych cata
szerokos$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odleglos$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ nie wicksza niz
dtugos¢ rozkladarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na calej szerokosci wbudowywane;j
warstwy. Dla robdt prowadzonych pod ruchem dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wiazacej potdéwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiggni¢cie zageszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 7 Specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej§¢ walcéw ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi (wyzszej
czesci nawierzchni). Wlasciwosci mma w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12.

Tablica 12 Wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. | Wiasciwosci Wymagania

1 Wskaznik zageszczenia [%] >98

2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC
dla ruchu KR1 +KR2 3+6
dla ruchu KR3 + KR7 4+7

ZYacza w warstwie wigzgcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
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Badania dzielg si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).

Oprocz badan kontrolnych mogg wystgpowaé rowniez badania:
- kontrolne dodatkowe,
- arbitrazowe.

Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy, materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
do odbioru mogg by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania
Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zatgcznikami w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania Typu nalezy
ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sg badaniami
Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na
budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- Dbadania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i1 materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywaé
Inzynierowi z czestotliwo$cig wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wtasnego obejmuje:

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

O pomiar temperatury powietrza,

o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),
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o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

-  Wykonana warstwa:

wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy

wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie potaczenia migdzywarstwowego,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

O O O O OO0 OO0

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:
O uziarnienie,
o zawartosC lepiszcza,
o temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
o gestos$é 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
o pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- Wykonana warstwa:

grubos¢

wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
potaczenia migdzywarstwowe

spadki poprzeczne,

rownosc¢,

O O O O O

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych
6.4.1. Materiaty

Wtlasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

6.4.1.1. Wypehiacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa muszg spelnia¢ wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgéciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgéciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitose,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié zastrzezenia.

Asfalty musza spelnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.2.1. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 13). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
1 od2do4 od5
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AC gruboziarniste

+0,6

+ 0,45

+0,30

AC drobnoziarniste

+0,5

+ 0,40

+0,30

6.4.2.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym

nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 14. Najwyzsza temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz, °C

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 15+18.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 15. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
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Rodzaj mieszanki Iplneralno- 1 od 2 do 4 od 5
asfaltowej

Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0

Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +1,5

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikow badan

asfaltowej 1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikow badan

asfaltowej

od2do4

od5

AC

+38

+5,5

+3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikow badan

asfaltowej 1 od2do4 od5
AC gruboziarniste -9+5 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

6.4.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla

Gesto$c 1 gestos¢ objetosciows mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 1 6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o
wigcej niz: 1,0 %(v/v),

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.3.1. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢ mniejsza niz w

tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia,’C

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa wigzaca

2

0

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
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w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza
6.4.4. Wykonana warstwa
6.4.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartos¢ +£10% . Sumaryczny pakiet
warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez
Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwos$ci. Obie badane wlasciwos$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtlug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. Rownosc¢ podtuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac

wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 20 warto$ciami odchylen
réwnosci.

Tablica 20. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierdéwnos¢ [mm]

Pasy ruchu <12

6.4.4.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rdwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowe;j taty
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% 1 100% albo 95% i 100% liczby
pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegtosé
migdzy tatg a mierzona powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 21:

Tablica 21. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy wiazacej i wyrobwnawczej

Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]

Pasy ruchu <12

6.4.4.6. Potaczenia miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednia
wytrzymato$¢ na §cinanie polaczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa (wg normy
PN-EN 13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymatos¢ na $cinanie dla potaczenia pomigdzy warstwa podbudowy a
warstwa wigzaca nie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa (badanie nalezy wykonaé wg zeszytu nr 66 IBDiM).

6.4.4.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita
odsadzke¢ dla warstwy wigzacej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.
6.4.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

6.4.4.10.Ztacza technologiczne

Zlacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Ztacza powinny by¢ calkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.4.11.0cena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez rakowin, spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.5. Czestotliwo$¢é badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 22.

Tablica 22. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypetniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystapieniem
= do robot przy akceptacji badania typu
2 Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji | mm-a, w trakcie wykonywania robot
;é Dodatki i pozostate materiaty zgodnie z normg PN-EN 13108-21 | z czqsto.tl.iwoéciq ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
§ Uziarnienie,
Q . .
s ~ Zawartosc lepiszcza . )
§ “%‘ rozpuszczalnegg, _ wg Zakladowej Kontroli Produkcji ; cze;stqthwoémq ustalor(liq przez
¢ g | Temperatura micknienia zgodnie z norma PN-EN 13108-2] | £2Mawidjacego, wuzgodnieniu z
S= odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
% Ggesto$¢ i zawartos¢ wolnych
& | przestrzeni probki Marshalla.
Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed | W trakcie robot podczas kazdego
przystapieniem do rob6t oraz pobrania mieszanki mineralno-
e podczas ich realizacji w okresach asfaltowe;j
§ réwnomiernie roztozonych w
§° planowanym okresie realizacji
= dziennej dziatki roboczej
fg Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robdt podczas kazdego
E mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
g wykonywania nawierzchni zasobnika rozscielacza asfaltowej
§ Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z -
mieszanki mineralno-asfaltowej samochodu transportowego do
zasobnika roz§cietacza
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik zageszczenia warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni

Polaczenia migdzywarstwowe Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej?
RoOwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m
Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m lub metodg réwnowazna
Szeroko$¢ warstwy Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami -
poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

Rzedne wysokosciowe warstwy!) | Pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j -
i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlug dokumentacji budowy
Uksztaltowanie osi w planie "2 | Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug -
dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy

Wykonana warstwa

Ocena wizualna jakos$ci Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajacego),

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad i drog
ekspresowych, nalezy wykona¢ siatk¢ geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rzgdnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z
02.03.1999, Zatacznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) przy okre$lonej grubosci wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,

- - dostarczenie materiatow,

- - badania laboratoryjne,

- - odcinek probny,
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- - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- - podklejenie bitumiczna tasmga izolacyjna krawedzi kraweznikow, sciekow oraz urzadzen obcych,
- -rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- - obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,

- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- - utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane przez Wykonawcg z dochowaniem maksymalnej starannosci i
jakosci, bez przekraczania jakichkolwiek warto$ci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W
sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,
- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartoS$ci lepiszcza,
- wskaznika zaggszczenia,
= rownosci,
w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy

moze wyrazi¢ zgodg na odebraniu robot przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty za te cze$¢, gdzie wystepuje
przekroczenie warto$ci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2008

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN niedatowane. Przyj¢to, ze w przypadku powotan niedatowanych,

nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
- PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych, Warszawa 2014
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. 11 II, Warszawa 2014
3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa 2014

4.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.3.Inne dokumenty

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i

Autostrad, Gdansk 2012
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
cienkowarstwowego oznakowania poziomego drég farbami akrylowymi,

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego oznakowania poziomego drog farbami akrylowymi stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej, Sciezkach rowerowych i chodnikach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie cienkowarstwowe —oznakowanie poziome grubosci 0,3-0,8mm (mierzone na mokro). Po wyschnieciu
zmniejsza si¢ 40-50%

1.4.2. Oznakowanie grubowarstwowe —oznakowanie poziome grubosci 0,9-3,5mm

1.4.3. Farba —ciekty produkt zawierajacy ciala stale zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie, wystgpujacy
w postaci jedno lub wieloskladnikowej. Naktadane pgdzlem, watkiem, przez natrysk lub kazda inng metoda, wytwarza
kohezyjna powloke w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub w wyniku reakcji chemicznej

1.4.4. Masa termoplastyczna —material do poziomego oznakowania, wolny od rozpuszczalnikow wystepujacych w postaci
bloku, granulatu lub proszku. W wyniku podgrzania topi si¢, po czym jest naktadany odpowiednia metoda: recznie lub
mechanicznie. Po ostygnigciu tworzy kohezyjna powloke

1.4.5. Masa chemoutwardzalna —materiat do poziomego oznakowania wystgpujacy w postaci jedno-lub wiclosktadnikowe;j.
W zaleznosci od rodzaju produktu sktadniki sa mieszane w roznych proporcjach i naktadane odpowiednim urzadzeniem.
Tworzy kohezyjna powlok, wytacznie w wyniku reakcji chemiczne;.

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.6. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.7. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.8. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawcg do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania drog
musi posiada¢ odpowiednie deklaracje, aprobaty i atesty.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang PN-EN 1871 lub znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng

Aktualne aprobaty techniczne nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci z
aprobata techniczna.
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Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.
Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawcg do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania droég musi
posiadac instrukcj¢ producenta w jezyku polskim.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
aktualng normg PN-EN 1871

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,

e datg produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

e  masg netto,

e numer partii i dat¢ produkc;ji,

e informacjg¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
e nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

e znak budowlany ,,B” i/lub znak ,

¢ informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003 [4].

2.6. Wymagania wobec materialéow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Farby do oznakowan cienkowarstwowych

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ farbg akrylows. Farba powinna posiada¢ min. klas¢ wspotczynnika luminacji LF5
wg. PN-EN 1871:2003. Wspotczynnik kontrastu (zdolnos¢ krycia) farb biatych i zottych nie powinna by¢ nizsza niz 95%
w przypadku koloru biatego i 90%w przypadku koloru zéttego, jezeli badania zostalty wykonane zgodnie z normg ISO
2814, a grubo$¢ nalozonej warstwy wynosita 300p. Farba nie powinna mie¢ osadu, ani korzucha, ktorych nie mozna
rozprowadzi¢ mieszajac.

2.6.2 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz
Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne;j
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE" oraz PN-EN 1424.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie:

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajacego do wykonania oznakowania
poziomego, material ten powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej oraz w normie PN-EN 1423:2012 [2].
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

a) Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow w temperaturze od -5°C do
25°C,

b) powyzej 5°C - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzgtu w stanie technicznym, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych prac. Wydruki, ze sprz¢tu posiadajacego multimetr, nalezy zatacza¢ do
Dziennika Prac.

Wykonawca powinien zapewni¢, odpowiednig jakos$¢, ilo§¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu prac.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu prac, powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek recznych,
— malowarek rgcznych lub samojezdnych

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania dréog

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-EN ISO 780:2001. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe;j dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z ST, projektem organizacji prac i poleceniami Inzyniera. W miarg¢ potrzeb
Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie oznakowania poziomego o barwie innej niz biata lub zotta.

Na odcinkach drég, na ktorych istniejace oznakowanie poziome jest zgodne z projektem, natomiast wystepuja
tylko lokalne réznice w rytmach linii nieistotne z punktu widzenia organizacji ruchu, nalezy kierowac si¢ zasadg powtarzania
malowania. O zastosowaniu takich odstepstw decyduje Inzynier .

Ilo$ci materialébw na m? akceptuje Inzynier. Inzynier bedzie kierowal si¢ zasadg ,,gérne granice ilo$ci materiatu
sugerowane przez producenta i aprobatg techniczng”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
W miar¢ konieczno$ci wykonania oznakowania poziomego w warunkach pogodowych innych niz przewiduje producent
materialu — wymagania wobec Wykonawcy beda ustalane kazdorazowo.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

W przypadku nawierzchni niejednorodnych — tj. odksztalcen nawierzchni ( otwarte zlacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby) kazdorazowo bedzie ustalany rodzaj materialu dla wykonani oznakowania poziomego jak i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i wskazan Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;j

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow i aktualng aprobatg techniczna.

Farb¢ nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Grubos$¢ nanoszonej warstwy, zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego zgodnie z pkt. 3 ST.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie  oznakowania poziomego, wykonywanego w  przypadku utraty wymagan jednej
z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Rodzaj i iloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materialu oraz w uzgodnieniu z Inzynierem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatoéci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznoscei.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoélrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy zo6ttej oznakowania

08

o
i

07 ] 550,

086

05

e

0.4 +

Zﬂ.

02 % om0 |

0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 086 07 0.8
X

Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) .

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix”! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zoltej, co najmniej 100 med m? Ix"), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix”!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— Dbialej, co najmniej 130 med m? Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ttej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
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Warto$¢ wspotczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m Ix'!, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix”!, klasa R4,

—  7zbltej tymezasowej, co najmniej 150 med m2 Ix°!, klasa R3,

Wartos¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix°!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix!, klasa R3

—  7zbltej tymezasowej, co najmniej 100 med m2 Ix°!, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix”!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™!' , klasa R2,

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 1x”!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku
Ry =70 mcd m? Ix”!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Iub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy
grubowarstwowe.

W szczegoélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m Ix”!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotezynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé
pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lone;j
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR PRAC
7.1. Ogoélne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowa.
8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogoélne zasady odbioru prac

a) ogoblne zasady odbioru prac podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8,

b) pracy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli:

- wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, daty wyniki pozytywne,

- ilo$ci robot zostang potwierdzone przez Inzyniera przez (lub upowaznionego przez niego przedstawiciela Zamawiajacego),
potwierdzi lokalizacje¢ i ilo§¢ wykonanych prac,

8.2. Odbiér prac zanikajacych (ulegajacych zakryciu) i odbior czeSciowy

8.2.1.  Odbidr prac zanikajacych (ulegajacych zakryciu), w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania prac, moze by¢
dokonany po:

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
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— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.2.2. Odbiodr czgsciowy
Odbiorowi czgsciowemu bedzie podlegat, kazdy planowany do wykonania oznakowania poziomego odcinek drogi, po
catkowitym zakonczeniu prac na tym odcinku, oraz po:
a) dokonaniu oceny wizualnej - o ile nie zostang stwierdzone wady tego oznakowania:
- w dzien — niedostateczna widoczno$¢ (szary kolor), ubytki i przetarcia materiatu,
- W nocy - rownomierno$¢ odblasku na catej powierzchni linii, brak lub niska intensywnos$¢ odblasku,
b) analizie przedstawionych wynikow badan jako$ciowych — poziomu bieli i odblasku,
c¢) analizie wynikéw badan probek pobranych podczas prac - ilosci wbudowanych materialow, oraz ewentualnych
wydrukéw z multimetru malowarki,

8.3. Odbidr Ostateczny

Odbioru Ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu planowanych prac i trwania umowy, na podstawie:
a) wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
b) oceny wizualnej - o ile nie zostana stwierdzone wady tego oznakowania:
- w dzien — niedostateczna widoczno$¢ (szary kolor), ubytki i przetarcia materiatu,
- W nocy - rownomierno$¢ odblasku na catej powierzchni linii, brak lub niska intensywnos$¢ odblasku,
¢) potwierdzeniu przez Inzyniera ilo$ci wykonanych prac ,
d) naniesionych na plany liniowe lokalizacji wykonanych prac,
e) innych dokumentoéw okre§lonych przez Inzyniera.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

8.4.1  Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w niniejszych STWIORB
i po sprawdzeniu cech oznakowania okreslonych w STWIORB przed uptywem tego okresu:
- na podstawie badan - wspotczynnika luminancji B i odblasku Ry - zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB p-kt
2.1.1,,
- dokonanej oceny wizualnej - o ile nie zostang stwierdzone wady tego oznakowania:

- w dzien — niedostateczna widoczno$¢ (szary kolor), ubytki i przetarcia materiatu,

- W nocy - rownomierno$¢ odblasku na catej powierzchni linii, brak lub niska intensywnos$¢ odblasku.
- W nocy - ewentualny brak odblasku na catlej szerokosci linii lub na jej czesci i niska intensywnos¢ odblasku.

8.4.1.1. Minimalne o kresy gwarancyjne dla oznakowania cienkowarstwowego — 12 miesi¢cy

8.4.1.2. W czasie trwania gwarancji

Badania i ocena wizualna wykonanych prac moze by¢ przeprowadzona przez Zamawiajagcego
w kazdym dowolnym terminie trwania okresu gwarancji.

Zamawiajacy moze zgtaszac¢ usterki w dowolnym terminie okresu gwarancji, ktére Wykonawca usunie w ciggu 14 dni od
daty zgtoszenia lub okreSlonym przez Zamawiajgcego.

8.4.2. Ograniczenia w ustalaniu okreséw gwarancyjnych
Ograniczenia  okres6w  gwarancyjnych  dla  oznakowan  cienkowarstwowych, moga by¢  stosowane
w przypadku:
— dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami,
— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie,
— nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli 3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi
i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocg szczotki i zamia-
tarki),
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
remontowane)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawg do wystawienia faktury, za wykonane pracy, jest protokot odbioru prac.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena jednostki obmiarowej 1 m? poziomego oznakowania obejmuje:
— prace pomiarowe i pracy przygotowawcze,

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i magazynowanie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,
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— naniesienie  powloki
z dokumentacjg projektowsa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia prac,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— oznakowanie prac i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

Normy
PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3.

3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:2005

. PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

znakdbw  na  nawierzchni¢  drogi o  ksztattach 1  wymiarach  zgodnych

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1463- dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
1:2000/A1:2005

Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania

PN-EN 1463-2:2000 terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 1871:2003

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢é¢ 4: Metoda pomiaru oporow

PN-EN 13036-4: poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
2004(U)

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdélowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakow drogowych.
— punktowych elementow odblaskowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawegdzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, shupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatha jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkgc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny

posiadac¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.
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W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6lowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

- pochfaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajagca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali SC3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speknia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z foliag pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymalos¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu giecia
nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarczg znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny speliaé dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami

4
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szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢é wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci X, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspodtczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2

o$wietlenia 5°, kat obserwacji

0,33°) dla folii:

- biatej >50 > 180

- 20l >35 > 120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 71

- niebieskiej > > 14

- brazowej ' >0.6 > 8

- pomgraﬁczowej >0 > 65

- szarg] > 30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosei x,

y *) dla folii:

- biatej B>0,35 Bp=0,27

- 70ttej B>0,27 B=0,16

- czerwongj B>0,05 B>0,03

- zielonej B >0,04 B >0,03

- niebieskiej . B>0,01 B>0,01
- brqzowerj . 0,09 > > 0,03 0,09 >3 >0,03
- poma.ranCZOWCJ B > 0’] 7 B > 0,]4
- S7are) 0,18>>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspdlrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrdédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawegdziach.
Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace;j
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnoSci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedhug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napig¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i
mocy znamionowej zrodel §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.8. Znaki oSwietlane
2.8.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spetniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbdw.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatlem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien
drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne Iub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglto§¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odr¢bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniccie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $§wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta $wiatla spetniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakow o§wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podséwietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zblta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<I110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej

do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl.emno— Brazowa
zielona
Barwa Biala Biala Biala Bialaiz6lta | Biala
kontrastowa
Kontrast 1 5 g5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<I5
luminancji

10
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Roéwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze
woda deszczowa nie bgdzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw
znakoéw pods$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowsq oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewngtrznych.
Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialdéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajgca nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budoweg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobdéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyniggvevnlia dant
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badaf z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- llnlalc').w z czuln1k1em, ' zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elemento6w sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjga projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7.  PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatlanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dzialanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze§¢ 5. Shupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciaggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatacznikinr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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	100.00.00 - Wymagania ogólne.docx.pdf
	D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB

	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych.
	1.2.  Zakres stosowania STWiORB

	Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót drogowych (STWiORB) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.
	1.3. Zakres robót objętych ST WiORB

	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych. W przypadku braku szczegółowej specyfikacji dla dan...
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).
	1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni, względnie odsunięty od jezdni, przeznaczony dla ruchu pieszych.
	1.4.3. Długość mostu – odległość pomiędzy zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych – odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.
	1.4.4. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
	1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
	1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodz...
	1.4.7. Estakada – obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
	1.4.8. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu  poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
	1.4.9. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
	1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.
	1.4.11. Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
	1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
	1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego)  część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.
	1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub część wykopu, który jest ograniczony koroną drogi i skarpami rowów.
	1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
	1.4.16. Księga (Rejestr) obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i innych dodatkowych załączników; wpisy w...
	1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz wykonanych robót.
	1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacja projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.
	1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu pieszego.
	1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu.
	1.4.21. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
	1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
	1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
	1.4.24. Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeżeli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
	1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz krzewów; pas drogowy może obejmować również teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących l...
	1.4.26. Pobocze - część drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
	1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
	1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszone w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
	1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu – w formie pisemnej, dotyczącej sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
	1.4.30. Projektant -  uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
	1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podłużnym istniejącego połączenia.
	1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.
	1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.
	1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał ciąg pieszy itp.
	1.4.35. Przetargowa dokumentacja przetargowa - część dokumentacji przetargowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
	1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego; może składać się z pełnej ściany, słupów i innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.
	1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uprządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
	1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość pomiędzy punktami podparcia (łożyskami) przęsła mostowego.
	1.4.39. Szerokość całkowita obiektu – odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmująca całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.
	1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od r...
	1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania.
	1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zmawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
	1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
	1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejową lub inna drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
	1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, ...

	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszystkich czynności na terenie budowy, metody użyte na budowie oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, specyfikacją i poleceniami Inżyniera.
	1.5.1. Przekazanie terenu budowy

	Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz...
	Dane dotyczące osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przeka...
	1.5.2. Dokumentacja projektowa

	Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
	- Zamawiającego - tzn. wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą,
	- Wykonawcy - zawierająca dokumentację projektową, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
	Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiającego Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia powinna zawierać:
	- Istotne dla stron postanowienia umowy,
	- Dokumentacje projektową,
	- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych,
	- Przedmiary robót.
	Jeśli Zamawiający w ramach Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia wymaga dokumentacji powykonawczej należy taką dokumentację wykonać według poniższych zasad:
	Wykonawca robót własnym staraniem i na swój koszt wykona dokumentację powykonawczą w 3 egz. – w wersji papierowej i w 3 egz. – w wersji elektronicznej na CD.
	Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiące jego aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po realizacji zadania. W szczególności projekt powykonawczy sporządzony w 3 egz.-...
	- komplet zaktualizowanych materiałów, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
	- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą,
	- protokoły wymaganych badań i sprawdzeń,
	- dokumenty ewidencyjne dla dróg, obiektów mostowych, przepustów
	Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowią wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału.
	1.5.3.  Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB

	Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią integralną część umowy(kontraktu), a wymagania określone w chociaż jednym z tych dokumentów są obowiązujące dla Wykonawcy.
	Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z dokumentacją i ująć wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji kosztorysowych. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumen...
	Parametry określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowią wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z wymaganiam...
	1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

	a) Roboty modernizacyjne i remontowe „pod ruchem”
	W przypadku robót modernizacyjnych i remontowych obowiązują następujące zalecenia:
	- Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
	- Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności ...
	- Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowego ponownego zatwierdzenia projektu.
	- W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie zainstalowane urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zape...
	- Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera tablic informacyjnych, których treść ...
	- Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia tymczasowych dojść do posesji w trakcie realizacji robót zapewniających bezpieczeństwo poruszania się pieszych.
	b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
	W przypadku robót o charakterze inwestycyjnym obowiązują następujące zalecenia:
	- Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
	- Wykonawca dostarczy zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym ogrodzenie, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
	- W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.
	- Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilościach określonych przez Inżyniera tablic informacyjnych, których treś...
	- Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.
	1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

	Wykonawca ma obowiązek znać i przestrzegać w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Środowiskowej oraz w zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej (ZRID).
	W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca powinien:
	- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez występujących zastoisk wody stojącej,
	- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynik...
	Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:
	- Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
	- Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
	1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

	Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej w całym okresie trwania budowy. Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach ...
	1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

	Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonania robót. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego stosownymi przepisami....
	1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

	Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiając...
	Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu oraz ...
	1.5.9.  Inwentaryzacja istniejących dróg i budynków

	Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia inwentaryzacji stanu istniejącego budynków zlokalizowanych w pobliżu terenu budowy, narażonych na oddziaływanie robót. Inwentaryzacja powinna zostać sporządzona przez biegłego rzeczoznawcę przed rozpoczęciem ...
	1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

	Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozów ...
	Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierown...
	1.5.11.  Bezpieczeństwo i higiena pracy

	Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie ...
	1.5.12. Ochrona i utrzymanie robót

	Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie wydane materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do cz...
	1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

	Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe (lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za prze...
	Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związany...
	Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca..
	1.5.14. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

	Jeżeli w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania względnie poprawionego wydania powołanych...
	1.5.15.  Wykopaliska

	Podczas prowadzenia robót ziemnych Wykonawca jest zobowiązany zapewnić bieżący Nadzór Archeologiczny W przypadku natrafienia na przedmioty posiadające cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno skutkować wstrzymaniem robót ziemnych. Teren zna...
	1.5.16. Nadzór przyrodniczy

	Jeżeli Zamawiający będzie wymagał Wykonawca musi w trakcie prowadzenia realizacji inwestycji zapewnić nadzór przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny. Nadzór botaniczny to działania, których głównym celem jest ocena wpływu prowadzonych prac budowlanych ...
	1.6. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiającego
	1.6.1.  Zaplecze Wykonawcy


	Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych biur, laboratorium, instalacji, placów składowych oraz dróg dojazdowych i dróg wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robót, przy uwzględnieniu potrzeb wykonawców. Urządzenie zaplecza Wykonawcy ...
	Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń , biura, laboratorium, dróg, placów oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.
	1.6.2.  Zaplecze Zleceniodawcy

	Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami Zamawiającego. W ramach utworzenia zaplecza Zamawiającego Wykonawca jest zobowiązany do wyznaczenia...
	W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robót, Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia:
	- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiającego, - stałego utrzymywania w czystości w pomieszczeniach laboratoryjnych,
	- zapewnienia całodobowej ochrony .
	W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania próbek betonowych, Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania przyczepy (gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w ...
	2. MATERIAŁY
	2.1. Źródła pochodzenia materiałów

	Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania,...
	Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały/wyroby z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źró...
	2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

	Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane doku...
	Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, wyd...
	Obowiązki Wykonawcy, Wykonawca:
	- ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych,
	- ponosi wszelkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy oraz inne koszty jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót,
	- powinien utrzymywać porządek na budowie tzn. humus oraz nadkład czasowo zdjęty z terenu wykopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych uformować w hałdy, a następnie wykorzystać przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót, - odpowiedn...
	- powinien eksploatować materiały zgodnie z regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
	- Wykonawca nie powinien prowadzić żadnych wykopów na terenie budowy, poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem tych wykopów, na które uzyskał pisemną zgodę Inżyniera.
	2.3.  Materiały/wyroby nie odpowiadające wymaganiom

	Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu, które zorganizuje staraniem własnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż t...
	Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały/wyroby, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.
	2.4. Wariantowe stosowanie materiałów/wyrobów

	Jeżeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje możliwość wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału/wyrobu albo w okresi...
	Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału/wyrobu nie może być następnie zmieniany bez zgody Inżyniera.
	2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów/wyrobów

	Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały/wyroby do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. Miejsca cz...
	2.6. Inspekcja wytwórni materiałów/wyrobów

	Wytwórnie materiałów/wyrobów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów/wyrobów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli b...
	W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące warunki:
	- Inżynier będzie miał zapewniona współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów/wyrobów w czasie przeprowadzania inspekcji,
	- Inżynier będzie miał wolny dostęp i w dowolnym czasie do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów/wyrobów przeznaczonych do realizacji robót,
	- Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.
	2.7. Stosowanie wyrobów budowlanych

	Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania budowlanego do stosowania dopuszcza się wyłącznie:
	- Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń,
	- Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy są to wyroby będące jednostkowymi w danym obiekcie budowlanym, wytworzone według indywidualnej dokumentacji technicznej, dla których producent wydał specjalne oświadczenie o ich zgodności z tą...
	Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklarację zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę t...
	Wyrób budowlany powinien zostać dostarczony do laboratorium Zamawiającego.
	2.8. Materiały z rozbiórek

	Materiały pochodzące z rozbiórek nadające się do przetworzenia na pełnowartościowy materiał do budowy dróg jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinków dróg, kostka brukowa itp.
	Wykonawca może wykorzystywać jako materiał do celów budowlanych w ramach realizowanego zadania.
	Materiały pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i nie nadające się do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoleń wywiezie poza teren budowy na zwałkę. Teren zwałki Wykonawca zabezpieczy sta...
	3. SPRZĘT
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości w...
	Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania r...
	Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymien...
	Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybr...
	Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
	4. TRANSPORT
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robót niezbęd...
	W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego dróg spoza pasa drogowego (publicznych i prywatnych) Wykonawca ma obowiązek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejących odcinków dróg i przedstawienie wyników Inżynierowi przed...
	Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie  z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (STWiORB) i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową.
	Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone...
	Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót zgodnie z warunkami umowy z Zamawiającym, dokumentacją projektową, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z do...
	Wykonawca będzie prowadził roboty na podstawie własnych technologii oraz własnych metod realizacji robót, za które jest odpowiedzialny. Dla przyjętej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia Jakości ...
	Podczas prac należy zwrócić szczególna uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunięcie punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.
	Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
	Zastosowany sprzęt, materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej opłacie; wszystkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej.
	Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania umowy użyczenia gruntów w przypadku konieczności wejścia na tereny działek, nie będących we władaniu Zamawiającego, jak również ponoszenia opłat za dzierżawę tego terenu.
	Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urządzenia na czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścic...
	Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 21 dni przed przystąpieniem do robót związanych z usunięciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociągowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytuł...
	Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z właścicielami tych urządzeń i z Inżynierem, wszelkie reklamy, bilbordy (łącznie z fundamentami), itp.  Koszty z tego tytułu Wykonawca ujmie we właściwej pozycji kosztorysu ofertowego branży drogowej.
	Wykonawca przed przystąpieniem do robót zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi Parafiami oraz z Inżynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytułu Wykonawca ujmie we właściwej pozycji kosztorysu ofertowe...
	Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót, zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub przekazanymi na piśmie przez I...
	Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych....
	Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ).

	Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu „Program zapewnienia jakości” w którym przedstawi zamierzony sposób realizacji robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie...
	W przypadku, gdy prowadzone roboty należą do rodzaju robót stwarzających szczególnie zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowiązek przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczęciem robó...
	Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać:
	6.2. Zasady kontroli jakości robót

	Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.
	Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz wykonanych robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierown...
	Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich czę...
	Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Na żądanie...
	W przypadku stwierdzenia poważnych niedociągnięć, które mogą wpłynąć na wyniki badań Inżynier wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwi...
	6.3. Pobieranie próbek

	Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier/Kierownik projektu będ...
	Ogólne wymagania dotyczące pobierania próbek:
	- Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera,
	- Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera,
	- Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.  Koszty tych dodatkowych ...
	6.4. Badania i pomiary

	Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika...
	Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.  Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownik...
	6.5. Raporty z badań

	Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczo...
	6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu

	Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.
	Inżynier/Kierownik projektu dokonują weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodność materiałów i robót z wymaganiami specyfikacji na podstawie wyników badań kontrolnych jak i ...
	Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. W przypadku wyników niezadawalających Inżynier musi oprzeć się wyłącznie na badaniach kontrolnych przy ocenie zgodności materiałów oraz robót...
	Inżynier może zlecić przeprowadzenie badań powtórnych lub dodatkowych niezależnemu laboratorium; w takim przypadku całkowite koszty badań powtórnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.
	6.7. Podstawy dopuszczenia materiałów do robót drogowych

	Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
	- Certyfikat wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
	- Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z normami europejskimi PN – EN, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w punkcie powyżej i które spełniają wymagania specyfikacji.
	W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona do robót powinna posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
	Wyroby przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań kontrolnych. Kopie tych wyników będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu.
	6.8. Dokumenty budowy
	6.8.1. Dziennik budowy


	Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepis...
	Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
	- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
	- datę uzgodnienia PZJ i harmonogramu robót,
	- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
	- przebieg robót, trudności i przeszkody,
	- uwagi i polecenia Inżyniera,
	- daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn,
	- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz częściowych i ostatecznych odbiorów robót,
	- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
	- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
	- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
	- dane dotyczące pomiarów geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
	- dane  dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzanych badań z podaniem kto je przeprowadzał,
	- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
	- inne ważne informacje o przebiegu robót.
	Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis do d...
	6.8.2. Księga obmiarów

	Rejestr obmiarów stanowi element pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót.
	Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.
	6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

	Dokumenty laboratoryjne stanowią: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności, certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze, wyniki badań kontrolnych, badania typu,
	Gromadzenie dokumentów laboratoryjnych następować powinno w formie uzgodnionej w PZJ, Dokumenty laboratoryjne stanowią załączniki do odbioru robót i powinny być udostępniane na każde życzenie Inżyniera.
	6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy

	Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w pkt. 6.8 następujące dokumenty:
	- Pozwolenie na budowę (ZRID)
	- Protokoły przekazania terenu budowy,
	- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
	- Protokoły odbioru robót,
	- Protokoły z narad i ustaleń,
	- Korespondencję.
	6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy

	Dokumenty budowy muszą być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą dostę...
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	Obmiar robót określać powinien faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
	Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru – co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powinny być wpisywane do książki obmiarów; jakikolwiek ...
	Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą w celu miesięcznych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu.
	7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

	Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo, wzdłuż linii osiowej.
	Jeżeli STWiORB nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość przemnożona przez średni przekrój.
	Ilości, które mają być obmierzone wagowo będą wyrażone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z wymaganiami STWiORB.
	7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

	Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru będą zaakceptowane przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. W przypadku kiedy urządzenia wymagają legalizacji Wykonawca uzyska stosowne świad...
	7.4. Wagi i zasady ważenia

	Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające wymaganiom specyfikacji technicznych. Następnie Wykonawca utrzymywać będzie to wyposażenie, zapewniając zachowanie dokładności według norm zatwierdzonych przez Inżyniera oraz wymaganą l...
	7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

	Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania przerwy w robotach:
	Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru pomiarów, którego wzór zosta...
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Rodzaje odbiorów robót

	W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegają następującym etapom odbioru:
	- Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,
	- Odbiór częściowy,
	- Odbiór ostateczny,
	- Odbiór pogwarancyjny .
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiając...
	Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.
	Nie dopuszcza się do dokonania odbioru robót w przypadku wystąpienia wad i usterek mających wpływ na jakość wykonanych robót i późniejszą negatywną pracę konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie ...
	8.3. Odbiór częściowy

	Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego dokonuje się według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru częściowego dokonuje Inżynier.
	8.4. Odbiór ostateczny robót
	8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót.


	Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinna zostać stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika...
	8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

	Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
	Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania następujących dokumentów:
	1. Dokumentację projektową podstawową z wniesionymi zmianami oraz dokumentację dodatkową, jeżeli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
	2. Dokumentację powykonawczą w odpowiedniej ilości egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji elektronicznej,
	3. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz STWiORB uzupełniające oraz zamienne),
	4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,
	5. Dzienniki budowy i księgi obmiarów (oryginały),
	6. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych,
	7. Deklaracje zgodności i certyfikaty  zgodności wbudowanych materiałów (zgodnie z STWiORB i PZJ),
	8. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów,
	9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie linii telefonicznych, energetycznych, gazowych, oświetlenia) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
	10. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
	11. Kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
	12. Sprawozdanie kierownika budowy z oświadczeniem o zakończeniu robót,
	13. Protokoły odbiorów częściowych i robót zanikających.
	W przypadku, gdy według Komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez Komisję robot...
	8.5.  Odbiór pogwarancyjny

	Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnienie...
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1.  Ustalenia ogólne

	Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu (przedmiaru robót). Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawa płatności jest kwotą podaną przez Wykonaw...
	Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty i w dokumentacji projektowej.
	Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
	- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
	- wartość użytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
	- wartość pracy sprzętu wraz z  kosztami towarzyszącymi,
	- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,
	- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
	Do cen jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT.
	W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić następujące koszty około inwestycyjne:
	- koszty projektu – dokumentacji powykonawczej,
	- koszty urządzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
	- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu tablic informacyjnych,
	- koszty ustawienia tablic pamiątkowych,
	- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu urządzeń zabezpieczających plac budowy, świateł ostrzegawczych, zapór, ogrodzenia,
	- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiązek, objazdów, przejazdów i oznakowania czasowej organizacji ruchu,
	- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynków narażonych na oddziaływanie robót oraz naprawę wyrządzonych szkód,
	- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczeń,
	- koszty nadzoru przyrodniczego,
	- koszty nadzoru archeologicznego,
	- koszty ochrony saperskiej terenu robót.
	Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
	Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za dana pozycję w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych ta pozycja kosztorysową, z wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach ...
	9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne STWiORB D-M-00 .00.00

	Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w niniejszej specyfikacji D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.
	9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

	Wykonawca jest zobowiązany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do przyjętej technologii i harmonogramu robót oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez właściwy organ i administratora drogi. Koszty dostosowania ...
	Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
	- opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian
	- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
	- budowę dróg dojazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego,
	- opłaty za dzierżawę i użytkowanie terenu,
	- przygotowanie terenu,
	- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, barier, oznakowań i drenażu,
	- tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowę urządzeń obcych.
	Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
	- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,
	- utrzymanie płynności ruchu publicznego.
	Koszt likwidacji objazdów/przejazdów oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:
	- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
	- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Ustawy i Rozporządzenia
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	D - 01.03.04 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJĄCYCH SIECI UZBROJENIA PODZIEMNEGO
	1.  WSTĘP
	1.1.  Przedmiot STWiORB

	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem istniejącego uzbrojenia podziemnego.
	1.2.  Zakres stosowania STWiORB

	STWiORB stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.
	1.3. Zakres robót objętych STWIORB

	Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia istniejących sieci telekomunikacyjnych, energetycznych i wodociągowych
	1.4. Określenia podstawowe

	Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
	Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.
	Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
	Rura ochronna – osłona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi , Służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych , może być również z elementów dzielonych.
	Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji.
	Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca centrale telefoniczne między sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania

	Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Materiały do zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych powinny być dopuszczone do obrotu zgodnie z obowiązującymi przepisami
	2.2 Rury ochronne

	Rury ochronne powinny być wykonane z materiałów niepalnych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi nal...
	2.3 Folia

	Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii polietylenowej o grubości co najmniej 0,3 [mm], która w temperaturze 20 C ma wydłużenie przy zerwaniu co najmniej 200% . Szerokość folii powin...
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i...
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania

	4.2. Transport materiałów.
	Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1.1.  Ogólne zasady wykonywania robót
	Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
	5.1.2.  Miejsca zabezpieczenia linii kablowych


	Miejsca zabezpieczenia linii kablowych należy wyznaczyć w oparciu o dokumentacje projektową, przekopy kontrolne i informacje właściciela linii.
	5.1.3.  Roboty ziemne

	Ponieważ prace dotyczą zabezpieczenia istniejących linii kablowych dlatego roboty ziemne należy prowadzić ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności tak by nie uszkodzić linii. Głębokość wykopów powinna być dostosowana do rzeczywistej głębokości pr...
	5.1.4.1. Układanie rur ochronnych na kablach.
	W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione a kable zabezpieczone przed uszko...
	5.1.4.2. Ocieplenie sieci wodociągowych.
	Sieć wodociągową należy docieplić pianką poliuretanową grubości 10cm zgodnie z wytycznymi Inżyniera i właściciela sieci. Prace należy prowadzić pod nadzorem  właścicielowi sieci.
	5.1.5. Wykonanie zasypki.
	Zasypkę rur ochronnych wykonać z gruntu piaszczystego i zagęszczać jednocześnie z obu stron  warstwami o grubości 20 cm do uzyskania wskaźnika  Is > 0,97 wg Proctora . Roboty ziemne wykonywać zgodnie z PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne...
	5.1.6  Znakowanie kabli

	Na całej długości odkopanych kabli należy ponownie ułożyć folię zabezpieczającą kable przed uszkodzeniem. Kolor folii należy dobrać do zabezpieczanej sieci. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie większa niż 20 [cm]...
	6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.
	6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót
	Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi dokumenty dopuszczające materiały  do obrotu zgodnie z   warunkami określonymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
	6.3. Badania w czasie wykonywania robót
	6.3.1 Rury ochronne

	Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie deklaracji,  atestów, odbioru albo innych dokumentów.
	6.3.2  Układanie rur ochronnych

	W czasie wykonywania i po zakończeniu robót należy przeprowadzić następujące pomiary:
	Pomiary należy wykonywać dla każdego zabezpieczanego  kabla.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 7. Jednostką obmiarową dla wykonania  wykopu jest m3, dla ułożenia rury ochronnej jest m, dla wykonania zasypki jest m3.
	7.2. Jednostka obmiarowa

	Jednostką obmiarową dla:
	• wykonania  wykopu jest m3,
	• ułożenia rury ochronnej jest m,
	• wykonania zasypki jest m3.
	8. Odbiór robót
	Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozyty...
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	1.6.  Cena jednostki obmiarowej

	Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	PN-83/T-90332   Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce stalowej, spawanej, falowanej, z osłoną polietylenową lub polwinitową.
	WT-80/K-133  Telekomunikacyjny  kabel  rozdzielczy z wiązkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i  powłoce ołowianej.
	BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.
	BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
	1.7. 10.2. Inne dokumenty

	Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,

	102.00.01 - Roboty ziemne.docx.pdf
	D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST

	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych, w szczególności nasypów oraz wykopów w gruntach nieskalistych.
	1.2.  Zakres stosowania ST

	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.
	1.3. Zakres robót objętych ST

	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów oraz wykopów w gruntach nieskalistych.
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie stateczności konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejęci...
	1.4.2. Dokop - położone poza pasem robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.
	1.4.3. Odpad budowlany - jest to materiał nieprzydatny do celów konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiał wykorzystywany w używanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.
	1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
	1.4.5. Nasyp - budowla ziemna w obrębie pasa drogowego wykonana powyżej istniejącego poziomu terenu.
	1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania gruntów nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z budowlą drogową.
	1.4.7. Podłoże drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli.
	1.4.8. Podłoże nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, leżąca bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni, sięgająca do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.
	1.4.9. Ulepszone podłoże - warstwa lub zespół warstw wykonywanych pod konstrukcją nawierzchni drogowej, w wypadku gdy naturalne podłoże gruntowe nie spełnia warunku nośności, mrozoodporności lub wodo- przepuszczalności.
	1.4.10. Roboty ziemne - termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zagęszczaniem mas ziemnych z gruntów naturalnych lub antropogenicznych.
	1.4.11. Ukop - położone w obrębie robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.
	1.4.12. Grunt uzdatniony  - mieszanina powstająca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by mógł on spełnić zamierzoną funkcję
	1.4.13. Grunt ulepszony - mieszanina powstająca z takiego uzdatnienia gruntu, które poprawia jego bezpośrednie osiągi poprzez, przykładowo, zmniejszenie wilgotności, i/lub poprawę nośności, i/lub zmniejszenie plastyczności,
	1.4.14. Grunt stabilizowany  - mieszanina powstająca z takiego uzdatnienia gruntu, które znacząco poprawia, zazwyczaj w średnim czy dłuższym czasie, jego własności mechaniczne i stabilność, szczególnie w odniesieniu do oddziaływania wody i mrozu.
	1.4.15. Grunt wzmocniony  - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez działanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementów wzmacniających w celu poprawienia jego stateczności, zmniejszenia osiadań lub z...
	1.4.16. Technologie hybrydowe - połączenie dwóch lub więcej metod, których końcowy efekt wzmocnienia jest większy niż suma pojedynczo zastosowanych metod – efekt synergii.
	1.4.17. Zagęszczanie głębokie - zagęszczanie podłoża metodami dynamicznymi pozwalającymi na poprawę parametrów mechanicznych podłoża poniżej głębokości 5 m lub poniżej głębokości, na której klasyczne metody zagęszczania dynamicznego (konsolidacja dyna...
	1.4.18. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu.
	1.4.19. Wysiewki kamienne - materiały otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniołomach zawierające niekontrolowane ilości materiałów ilastych i kamiennych.
	1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o właściwościach zapewniających prawidłowy rozwój roślinom.
	1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z bieżących badań podłóża gruntowego, wykonywana w trakcie realizacji poszczególnego zadania zawierająca wnioski i obserwacje wynikające z badań, wykonywana przez osoby posiadające doświadczenie w ustala...
	1.4.22. Wskaźnik zagęszczenia gruntu parametr określający jakość zagęszczenia gruntu wbudowanego w nasyp określony wzorem:
	1.4.23. Wskaźnik odkształcenia gruntu charakteryzujący stan zagęszczenia gruntu, określony wzorem:
	1.4.24. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca uziarnienie gruntów, określona wzorem:
	Obliczenia należy wykonać na wartościach odczytanych z wykresu wykonanego w skali półlogarytmicznej gdzie pomiędzy sitem 0,063 a sitem 125 mm będzie znajdowało się 12 kolejnych sit.


	Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	1.5. Symbole

	d15  – średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% masy gruntu, [mm]
	d85  – średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% masy gruntu, [mm]
	D  – średnica płyty badawczej, [mm]
	D15 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% masy materiału gruboziarnistego warstwy oddzielającej (filtrującej), [mm]
	hz – głębokość przemarzania gruntu, [m]
	Hkb – kapilarność bierna, [m]
	Iom – zawartość części organicznych w gruncie, [%]
	Is – wskaźnik zagęszczenia gruntu
	Id – stopień zagęszczenia,
	K10 – współczynnik filtracji gruntu, [m/s]
	U – wskaźnik różnoziarnistości gruntu
	w – wilgotność gruntu, [%]
	wL – granica płynności, [%]
	wopt – wilgotność optymalna gruntu, [%]
	CBR - wskaźnik nośności gruntu, [%]
	SE  – wskaźnik piaskowy,
	ρd – gęstość objętościowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
	Φ - kąt tarcia wewnętrznego, [ ]
	γ - ciężar objętościowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]
	ρdmax – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego, [g/cm3]
	E2 – wtórny moduł odkształcenia wyznaczony w badaniu płytą wg  EC7 [MPa]
	E1 – pierwotny moduł odkształcenia wyznaczony w badaniu płytą wg EC7[MPa]
	I0 – wskaźnik odkształcenia charakteryzujący stan zagęszczenia gruntu.
	2. MATERIAŁY (GRUNTY)
	2.1. Przydatność materiałów do wykonywania budowli ziemnych

	Podział gruntów pod względem przydatności do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7. Jako materiał przydatny określa się materiał przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spełniający wymagania podane w tablicy 1.
	Materiał przydatny określa się jako materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, spełniający wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadów powinien być spełniony warunek ograniczonej wym...
	Materiał nieprzydatny określa się jako materiał nie spełniający wymagań podanych w tabeli 1. Do materiałów nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały lub składniki materiałów:
	- Torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł.
	- Kłody, pnie oraz materiały ulegające rozkładowi.
	- Materiały w stanie zamarzniętym.
	- Materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla kamiennego.
	- Materiał niebezpieczny o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagający zastosowania specjalnych środków w celu odspojenia, przemieszczenia, składowania, transportu i usunięcia, stanowi szczególną kategorię i jest klasyfikowany oddzielnie.
	-  W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty należy wstrzymać do czasu podjęcia decyzji archeologa wojewódzkiego.
	Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
	Wysadzinowość gruntów użytych do robót ziemnych należy określać na podstawie kryteriów podanych w tablicy 2 poniżej:
	Tabela 2 - Podział gruntów pod względem wysadzinowości
	Uwagi:
	Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna. Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do mało spo...
	2.2. Materiały z wykopów

	Odspojone materiały należy klasyfikować zgodnie z niżej podanymi określeniami:
	- ziemia urodzajna
	- materiał przydatny
	- materiał nieprzydatny
	- materiał nieprzydatny o niebezpiecznych właściwościach.
	Podział na odpowiednie grupy należy przeprowadzić zgodnie z punktem 2.1
	Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca powinien przeprowadzić odpowiednie badania próbek gruntów uzyskanych z materiałów przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodności ich właściwości z właściwościami określonymi w dokumen...
	W przypadku gdy wyniki takich badań sprawdzających wskazują na potrzebę zmiany rozwiązań przyjętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponować rozwiązania alternatywne i przedłożyć je do akceptacji Inżyniera Kontraktu. Decyzja Inżynie...
	2.3. Materiały do nasypów
	2.3.1. Nasypy ziemne


	Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spełniać wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC7.
	Wskaźnik różnoziarnistości U gruntów niespoistych powinien wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskaźniku różnoziarnistości można stosować jeżeli wstępne próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia.
	Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m  należy wykonać z gruntów niewysadzinowych (tabela 2) o wskaźniku wodoprzepuszczalności  6,0 m/dobę) i wskaźniku różnoziarnistości    .  W przypadku, gdy grunt nie spełnia tych warunków, wtedy te wars...
	gdzie:
	D15 – średnica ziaren materiału leżącego nad warstwą nieprzepuszczalną, którego 15% przez sito d85 - średnica ziaren materiału leżącego poniżej układanej warstwy, którego 85% przez sito.
	Obliczenia należy wykonać na wartościach odczytanych z wykresu wykonanego w skali półlogarytmicznej gdzie pomiędzy sitem 0,063 a sitem 125 mm będzie znajdowało się 12 kolejnych sit.
	2.3.2.   Nasypy z gruntów kamienistych
	2.3.2.1. Nasypy z gruntów kamienistych z wypełnieniem wolnych przestrzeni


	Każdą rozścieloną warstwę materiałów o grubości do 0,5 m należy przykryć warstwą żwiru lub piasku, którym przez ubijanie lub wibrowanie wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować okruch...
	2.3.2.2. Nasypy z gruntów kamienistych bez wypełniania wolnych przestrzeni

	Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dół napływającej po zboczu wody, wykonać można z materiałów gruboziarnistych: okruchów skał i materiałów odpadowych twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120...
	gdzie:
	D15 – średnica ziaren materiału leżącego nad warstwą nieprzepuszczalną, którego 15% przez sito d85 - średnica ziaren materiału leżącego poniżej układanej warstwy, którego 85% przez sito.
	Obliczenia należy wykonać na wartościach odczytanych z wykresu wykonanego w skali półlogarytmicznej gdzie pomiędzy sitem 0,063 a sitem 125 mm będzie znajdowało się 12 kolejnych sit.
	Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera środki podejmowane w celu zapewnienia, iż materiał na skutek segregacji lub oddziaływania warunków atmosferycznych nie utraci swojej przydatności do wbudowania w nasypy z gruntów skalistych w trakcie odspa...
	2.3.3. Nasypy z materiałów antropogenicznych

	Nasypy z materiałów antropogenicznych, stanowiących zazwyczaj produkty uboczne procesów przemysłowych, w zakresie wykraczającym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagają wyspecyfikowania przez projektanta szczegółowych wymagań w zakresie ich właśc...
	2.3.4. Nasypy przy obiektach mostowych i urządzeniach obcych

	Nasypy przy obiektach mostowych i urządzeniach obcych należy wykonywać z gruntów niespoistych o wskaźniku  różnoziarnistości  .
	3. SPRZĘT
	3.1. Uwagi ogólne

	Wykonawca powinien używać następującego sprzętu:
	- do odspajania gruntu: koparki, ładowarki, zrywarki, młoty pneumatyczne lub mechaniczne,
	- do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, równiarki,
	- do zagęszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, płyty wibracyjne, ubijaki,
	- sprzęt do układania geosyntetyków zalecany przez producenta,
	- sprzęt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla stosowanych materiałów i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wb...
	Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego
	*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
	**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie.
	***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
	Uwagi:
	4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKŁADOWANIE
	4.1. Uwagi ogólne

	Wykonawca powinien używać następujących środków transportu:
	- samochody samowyładowcze,
	- wozidła – tylko poruszające się w obrębie budowy,
	- zgarniarki i spycharki,
	- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetyków i innych materiałów,
	- ziemiowozy.
	Dobór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wybór środków transportu należy do Wykonawcy.
	Transport materiałów na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywać się jedynie wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzęt do rozściełania i zagęszczania umożliwiający Inżynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad ro...
	Materiały transportowane luzem należy przewozić pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Informacje ogólne
	5.1.1. Składowanie materiałów


	Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie materiałów przydatnych oraz materiałów nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.
	Wykonawca nie może pogorszyć stateczności wykopów i nasypów oraz warunków środowiskowych  terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody składowania materiałów, użycia sprzętu lub lokalizacji tymczasowych budynków lub budowli.
	W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo składuje materiał przydatny lub ziemię urodzajną, jest zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia ich degradacji.
	5.1.2. Ziemia urodzajna

	Należy unikać ruchu pojazdów po ziemi urodzajnej przed jej zdjęciem lub gdy jest ona składowana.
	Ziemię urodzajną należy zdjąć ze wszystkich miejsc wykopów i wszystkich miejsc, na których przewiduje się ułożenie nasypów lub innych powierzchni zasypywanych aż do głębokości wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inżyniera. Z...
	Wszędzie gdzie jest to możliwe, ziemię urodzajną należy użyć (zagospodarować) niezwłocznie po zdjęciu, a w przeciwnym wypadku należy ją składować w pryzmach o wysokości nie przekraczającej 2 m.
	5.1.3. Odwodnienie

	Należy zapewnić szybkie usunięcie wody opadowej gromadzącej się na terenie robót ziemnych lub przedostającej się na ten obszar z dowolnego innego źródła,
	Stosując odpowiednie metody obniżyć poziom wody w wykopie i utrzymywać go na poziomie umożliwiającym wzniesienie korpusu drogowego.
	5.1.4. Zasady wykorzystania materiałów

	Z terenu budowy nie należy wywozić gruntów przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopów lub materiałów przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiałami stanowiącymi nadmiar mas ziemnych określony w dokumentacji projektowej. Materiały nieprzydatne c...
	W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone występowanie warstw gruntów przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inżynierem, wykonywać wykop w taki sposób, aby materiał przy...
	5.1.5. Materiały niebezpieczne

	W przypadku odkrycia w trakcie robót materiałów niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwłocznie powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie zadysponowane przez Inżyniera niezbędne środki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunięcia nie...
	5.1.6. Stanowiska archeologiczne

	W przypadku odkrycia w trakcie robót stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwłocznie powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie zadysponowane przez Inżyniera niezbędne środki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed ...
	5.2. Wykonywanie wykopów
	5.2.1. Odspajanie gruntów


	Odspajanie gruntów należy prowadzić zgodnie z wymiarami i rzędnymi podanymi w dokumentacji projektowej.
	Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem...
	Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier Kontraktu dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawil...
	5.2.2.  Skarpy wykopów

	Skarpy wykopów należy formować w taki sposób, aby ich ukształtowana (ostateczna) powierzchnia nie uległa zniszczeniu, a ich stateczność była zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakończeniu. Wykonawca powinien wykonać naprawę uszkodzeń wynikających...
	Ukształtowane powierzchnie skarp wykopów, na które nie przewiduje się ułożenia warstwy urodzajnej powinny:
	- gdzie to jest możliwe, nie mieć śladów lub zniszczeń spowodowanych maszynami budowlanymi.
	- w celu uzyskania naturalnego wyglądu mieć nieregularną powierzchnię oraz/lub powierzchnię w granicach tolerancji określonych w dokumentacji projektowej.
	Wykonawca powinien poinformować Inżyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopów, gdzie w trakcie prowadzenia robót napotkano na grunty w stanie luźnym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Proj...
	Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 4.
	Tabela 4.  Wartości nominalnych nachyleń skarp dla gruntów spoistych i wartości ścinania
	5.2.3. Usunięcie materiałów nieprzydatnych

	Podczas wykonywania wykopów w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiały takie należy usunąć do pełnej głębokości ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiał nieprzydatny ...
	5.2.4. Zagęszczanie gruntu w wykopach

	Zasypywanie wykopu należy wykonać warstwami, które po ułożeniu należy zagęścić.
	Materiał zasypki nie może być zamarznięty, przewilgocony (wilgotność większa od optymalnej), ani zawierać zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiałów nieprzydatnych  oraz  spełniać wymagania z tabl. 2 w PN-S-02205 ). Miąższość wars...
	Wykonawca powinien zagęścić warstwy w wykopie, uzyskując wymagane zagęszczenie i nośność zgodnie z Tabelą 5 i rysunkiem 1.
	Wymagania dla wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu E2 należy przyjmować zgodnie z rysunkiem 1.
	Wymagania dla wskaźnika odkształcenia Io w zależności od rodzaju gruntów występujących w wykopie należy przyjmować zgodnie z rysunkiem 1.
	Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiągają wymaganego zagęszczenia i nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, zgodnie z rysunkiem 1.
	Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy je uzdatnić w stopniu umożliwiającym uzyskanie wymaganego zagęszczenia.
	Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 5
	Tabela  5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach  i miejscach zerowych robót ziemnych.
	5.2.5. Ochrona wykonanych wykopów

	Ochrona wykonanych wykopów powinna odpowiadać wymaganiom pkt. 5.1
	O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykonywanie wykopów można zatrzymać (wstrzymać) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubości warstwy gruntu powyżej rzędnych robót ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego po...
	Jeżeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podłożu gruntowym zagęszczonym do rzędnych robót ziemnych, jako ochronę podłoża należy stosować ułożoną na nim warstwę z materiału przydatnego o grubości minimum 0,3m.
	Po ostatecznym wyprofilowaniu i zagęszczeniu wykopu do rzędnych robót ziemnych, należy niezwłocznie przystąpić do układania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie została zniszczona przez ruch budowlany i warunki atmosferyczne.
	W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntów spoistych w stanie plastycznym lub gruntów niespoistych w stanie luźnym, należy o tym fakcie powiadomić Inżyniera, wraz z przedstawieniem do jego akceptacji sposobu zapewnienia właściwych parametrów podło...
	5.3. Wykonanie nasypów
	5.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów
	5.3.2. Zasady rozmieszczania gruntów w nasypie.
	5.3.3. Wartości nominalnych nachyleń skarp drogowych


	Skarpy nasypów dróg klasy A i S powinny mieć pochylenie:
	Pochylenie skarp nasypów jest zawsze ustalane na podstawie obliczeń ich stateczności, zgodnie z polską normą,  gdy:
	Pochylenie skarpy nasypu może być mniejsze niż określone powyżej, jeżeli nie występuje żaden z przypadków wymienionych jako wymagające obliczeń stateczności, a za zmianą pochylenia przemawiają względy utrzymania, ekonomiczne lub estetyczne.
	Skarpy nasypów powinny być umocnione obudową roślinną, a w przypadkach, o których mowa jako wymagających obliczeń stateczności także w inny sposób.
	5.3.4. Budowa nasypu na zboczu

	Jeżeli teren pod nasyp ma pochylenie większe niż 1:5 należy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem się wyciąć w zboczu stopnie o wysokości od 0,5 m do 1 m. Szerokość stopni należy przyjmować w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek górnej powierzch...
	Przy pochyłości zbocza większej niż 1:2 stateczność nasypu należy zabezpieczyć wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
	5.3.5. Obciążenie nasypu nadkładem

	Ewentualne obciążenie nasypu nadkładem należy wykonać wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
	5.3.6. Wykonanie nasypów nad przepustami.

	Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Materiał należy rozkładać równomiernymi warstwami. Nie należy także formować pryzm nad przepustem. Układanie i...
	5.3.7. Zasypki obiektów budowlanych.
	5.3.8. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

	W okresach deszczów i mrozów nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez zastrzeżeń wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakości przedstawi do akceptacji Inżyniera Kontraktu sposób prowadzenia...
	5.3.9. Zagęszczanie i nośność nasypów  dobór technologii układania i zagęszczania nasypu
	5.3.10. Zagęszczanie gruntów w podłożu  nasypu.

	Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych zalegających w górnej strefie podłoża do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w Tabeli 6, Wykonawca powinien d...
	Tabela 6. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach  i podłożu gruntowym
	5.3.11. Wymagania dotyczące zagęszczania oraz nośności warstw nasypu

	Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie:
	Tabela 7.  Badanie nośności gruntu
	Tabela 8.   Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy KR1 – KR2
	Tabela 9.  Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy KR3-KR4
	Tabela 10.  Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy KR5 - KR7
	Dla gruntów w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskaźniki zagęszczenia Is  oraz wartości wtórnego modułu E2 należy przyjmować w zależności od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1.
	5.3.12. Wymagania dla wskaźnika odkształcenia Io w zależności od rodzaju gruntów występujących w nasypie.

	Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż:
	5.3.13.  Wymagania dla wilgotności gruntu

	Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Informacje ogólne
	6.1.1. Pobieranie próbek i badania


	Wykonawca powinien pobierać próbki i wykonywać badania w czasie robót ziemnych, w celu stwierdzenia, iż wszystkie materiały odpowiadają wymaganiom dotyczącym ich zastosowania.
	Próbki gruntów należy pobierać i badania wykonywać zgodnie z wymaganiami tablicy 11.
	Tabela 11. Zakres i minimalna częstotliwość badań gruntów do robót ziemnych
	6.1.2.   Tolerancje

	Przy formowaniu nasypów, wykonywaniu wykopów, profilowaniu skarp wykopów oraz przygotowywaniu warstw podłoża, Wykonawca powinien przestrzegać tolerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.
	6.1.3. Badania i pomiary

	Wykonawca powinien wykonać sprawdzenie wszystkich robót ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w EC 7 oraz powinien prowadzić odpowiednią dokumentację wykazującą zgodność robót z tymi wymaganiami.
	6.1.4. Kontrola jakości projektów i wykonawstwa

	Zakres kontroli jakości projektów i wykonawstwa powinien uwzględniać rekomendacje zawarte w Stanowisku Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisów rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kw...
	6.2. Kontrola wykonania wykopów

	Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu:
	- czy odspajanie gruntów nie pogarsza ich właściwości,
	- stateczności skarp,
	- odwodnienia wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
	- dokładności wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
	- zagęszczenia górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt.
	Rys.1. Wartości wymagane w wykopach: wskaźnik zagęszczenia podłoża IS oraz wtórny moduł odkształcenia E2 (MPa)
	6.3. Kontrola wykonania nasypów
	6.3.1. Odcinek doświadczalny dla nasypów


	Próbne zagęszczenie należy wykonać dla każdego rodzaju materiału do nasypu, w celu wykazania, że zaproponowane przez Wykonawcę metody i sprzęt są odpowiednie. Wykonawca powinien przygotować program pobierania i badania próbek, i dostarczyć go Inżynier...
	Odcinek doświadczalny powinien charakteryzować się minimalną powierzchnią 300m2  i powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na którym układa się materiał pasami o szerokości nie mniejszej niż 2m. Poszczególne warstwy układaneg...
	Badanie zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 1...
	Projekt poletka doświadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegają ocenie w ekspertyzie geotechnicznej.
	6.3.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

	Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.
	Tabela 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
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	D - 04.04.02. WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH
	1.  WSTĘP.
	1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

	Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiązanych, zagęszczanych mechanicznie.
	1.2.   Zakres stosowania ST
	1.3.  Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe.
	1.4.1. Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podłożu gruntowym lub ulepszonym pod...
	1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
	1.4.3. Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochro...
	1.4.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu i zwiększenie nośności warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku złych warunków wodnych warstwa mrozoochronna pełni ta...
	1.4.5. Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu nawierzchni, stosowana w złych warunkach wodnych. Rolę warstwy odsączającej pełni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podłoża, które w takim prz...
	1.4.6. Warstwa odcinająca – warstwa, której zadaniem jest uniemożliwienie przedostania się cząstek gruntu podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna spełniać warunek szczelności:
	1.4.7. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu...
	1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa poddawana jest bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu.
	1.4.9. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna.  Symbol NR użyty do określenia właściwości oznacza, że nie jest wymagane badanie danej cechy.
	1.4.10. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym...

	1.5. Symbole i skróty

	Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości (symbole i skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami badawczymi oraz „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni pod...
	CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%];
	k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
	D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
	d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm];
	d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm];
	SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm),
	O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana przez producenta wyrobu.
	1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
	2. MATERIAŁY.
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2.  Materiały do wykonania robót

	2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
	Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz ST.
	2.2.1. Kruszywa

	Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych
	2.2.2. Woda
	2.3. Specyfikacja mieszanek
	2.3.1. Przeznaczenie
	2.3.2. Projektowanie składu mieszanek
	2.3.3. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne
	2.3.3.1. Wartości graniczne i tolerancje
	2.3.3.2. Mieszanki kruszywa



	Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 4.
	2.3.3.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej dla warstwy mrozoochronnej
	2.3.3.3.1. Uziarnienie


	Określone według PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 < D ( 8 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1
	Dla mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsączającą jest wymagany  również współczynnik filtracji.
	Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/8 dla warstwy ulepszonego podłoża
	2.3.3.3.2. Wodoprzepuszczalność i wrażliwość na mróz

	Warstwa mrozoochronna nie powinna  być wrażliwa na mróz. Natomiast wodoprzepuszczalność jest wymagana, jeżeli warstwa mrozoochronna pełni jednocześnie funkcję warstwy odsączającej.
	W wypadku, gdy podbudowa może być narażona na działanie wody gruntowej, należy zapewnić odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsączającej. Warstwa ta powinna być wykonana z mieszanki odpornej na działanie mrozu, która po ...
	Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ułożonej bezpośrednio na podłożu gruntowym powinny spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek między warstwą mrozoochronną  a podłożem gruntowym, zgodnie z zależnością:
	(1)
	Jeżeli warunek (1) nie jest spełniony, wówczas na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą, zapewniającą spełnienie tego warunku, albo odpowiednio dobraną geowłókninę lub geotkaninę. Ochronne właściwości geowłókniny lub geotkaniny przeciw pr...
	(2)
	Masa powierzchniowa geowłókniny lub geotkaniny  powinna być nie mniejsza niż 200 g/m2.
	2.3.3.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej
	2.3.3.4.1. Postanowienia ogólne


	Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane 0/31,5.
	2.3.3.4.2. Uziarnienie

	Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
	Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni
	2.3.4. Wytwarzanie mieszanki i składowanie

	3. SPRZĘT.
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót.

	Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
	4.  TRANSPORT.
	4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu.

	4.2. Transport materiałów.
	Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
	Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.
	5.  WYKONANIE ROBÓT.
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.

	Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
	Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. Nie należy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poni...
	5.2. Przygotowanie podłoża

	Podłoże warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw.
	5.3. Dostawa mieszanki niezwiązanej

	Do każdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument ze znakiem budowlanym B lub certyfikat CE oraz deklaracja właściwości użytkowych wyrobu.
	5.4. Układanie mieszanki niezwiązanej

	Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju.
	5.4.1. Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej

	Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 20cm.
	Jeżeli nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to każda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i powinna być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją.
	Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają uzgodnieniu z inżynierem i po ich wykonaniu muszą być zgodne z wymogami  ST.
	5.4.2. Zagęszczanie

	Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia wtórnego modułu odkształcenia i wsk...
	Za zgodą Inżyniera dopuszcza się badanie nośności lekką płytą dynamiczną w miejscach trudnodostępnych, pod chodnikami i ścieżkami rowerowymi.
	5.5. Odcinek próbny

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
	6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót.

	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.
	6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót.
	6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotności
	6.3.2. Badania zagęszczenia i nośności

	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej

	Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5.
	Tablica 5. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej
	6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne
	6.5.2. Niewłaściwa grubość
	6.5.3. Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność


	7. OBMIAR ROBÓT
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 7. Jednostką obmiarową dla podbudów zagęszczanych mechanicznie jest m2.
	W przypadku wyrównań jednostką obmiarową jest m3.
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt. 9.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje:
	10. PRZEPISY ZWIAZANE
	Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjęto zasadę, że w wypadku powołań niedatowanych należy stosować ostatnie wydanie normy.
	PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
	PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja
	PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
	PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie
	PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania
	PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
	PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
	PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
	PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego
	PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania błękitem metylenowym
	PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
	PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval)
	PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie
	PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości
	PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
	PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
	PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
	PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna
	PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw
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	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST

	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.
	1.2. Zakres stosowania ST

	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.
	1.3. Zakres robót objętych ST

	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem
	Warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	1.4. Określenia podstawowe

	Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4.
	Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu równomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinującą się strukturę.
	Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D 45 mm oraz d ≥2 mm.
	Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze D 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skały albo żwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
	Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
	Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona na gorąco, spełniająca określone wymagania.
	Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej (z wyłączeniem asfaltu lanego), wiążącej i podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 16 mm.
	Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiążącej i podbudowy, w której wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niż 16 mm.
	Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
	Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
	Środek niskowiskozowy – jest to substancja chemiczna, która dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkość w temperaturze otaczania kruszywa, powodując obniżenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umożliwiając jej wbudowanie w niższej...
	Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniżonej temperaturze – technologia, w której w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodą lub zeolitem, wytwarzana je...
	Wymiar kruszywa – jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozostają na górnym sicie lub przechodzą przez dolne sito, zesta...
	Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
	Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.
	Pozostałe określenia są zgodne ze Specyfikacją D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” oraz odnośnymi normami.
	1.5. Symbole i skróty dodatkowe
	1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	Podstawowe wymagania wobec materiałów stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 są określone w odpowiednich rozdziałach niniejszej Specyfikacji.
	W zakresie wymagań do lepiszczy asfaltowych należy stosować się do normy PN-EN 12591 wraz załącznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 wraz załącznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z załącznikiem krajowym NA.
	2.2. Lepiszcza asfaltowe

	Należy stosować następujące rodzaje asfaltów:
	-asfalt drogowy 50/70 spełniający wymagania określone w PN-EN 12591 wraz z załącznikiem krajowym,
	Dopuszcza się stosowanie dodatków modyfikujących asfalty, np. modyfikacja asfaltu gumą z przetworzonych opon samochodowych.
	2.3. Wypełniacz

	Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania podane w tablicy 1.
	Tablica 1. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	2.4. Kruszywo

	W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa drobne i grube wg wymagań podanych odpowiednio w tablicy 2, 3 i 4. Składowanie kruszywa musi odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymen...
	Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	2.5. Dodatki

	Mogą być stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doświadczeń. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane.
	Należy stosować środki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jeżeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepność poniżej 80%), zapewniającego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszy...
	Mogą być stosowane dodatki lub technologie obniżające temperaturę produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej.
	2.6. Materiały do uszczelniania spoin

	Do uszczelniania spoin należy używać past lub taśm o grubości co najmniej 10 mm. Materiały te można stosować na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowań.
	2.7. Uszczelnienie krawędzi

	Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy używać lepiszcza asfaltowego na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023
	3. SPRZĘT
	3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do skropienia lepiszczem asfaltowym

	Do skrapiania lepiszczem asfaltowym należy stosować samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze Specyfikacją D-04.03.01 „Związania międzywarstwowe”.
	3.3. Sprzęt do mieszania

	Beton asfaltowy należy produkować w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole wytwórni.  Powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie właściwej temperatury składników i gotowej mieszanki minera...
	Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygotowywania materiałów, jak i na wyjściu z mieszalnika.
	Na terenie wytwórni kruszywa o różnym uziarnieniu należy składować oddzielnie według rodzajów i chronić przed zanieczyszczeniem. Wypełniacze należy przechowywać w suchych warunkach.
	Kruszywa o różnym uziarnieniu należy dodawać do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziały masowe lub objętościowe.
	Urządzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogą doprowadzić do ich przegrzania. Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 5.
	Kruszywo musi być wysuszone i podgrzane w suszarni bębnowej tak, aby po dodaniu wypełniacza i ewentualnie granulatu asfaltowego osiągnięta została żądana temperatura mieszania. Wypełniacz i granulat asfaltowy można podgrzewać.
	Czas mieszania należy tak dobrać, aby wszystkie kruszywa zostały w całości, równomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszały się, tworząc jednolitą mieszankę, kolejność dozowania materiałów do mieszalnika ma duże znaczenie dla jakości produkow...
	Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania mieszanki w silosach, należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian. Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  mma powinien uwzględniać możliwości wytwórni (sp...
	Dopuszcza się produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwórni na podstawie jednego Badania Typu.
	3.4. Sprzęt do wbudowania
	3.5. Sprzęt do zagęszczania
	3.6. Sprzęt do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

	Szczotki mechaniczne i inne urządzenia czyszczące (np. dmuchawy) w ilości zapewniającej właściwe oczyszczenie podłoża.
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Asfalt
	4.3. Wypełniacz
	4.4. Środek adhezyjny
	4.5. Środek niskowiskozowy

	- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
	- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obniżającego temperaturę mma.
	4.6. Kruszywo
	4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

	Uwaga: Dolne wartości graniczne obowiązują dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Górne wartości graniczne obowiązują dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo należy stosować się do ...
	Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami obniżającymi temperaturę mieszanki,
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót

	Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.1.1. Warunki przystąpienia do robót

	Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być układana na podłożu suchym, czystym i odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewnić właściwą sczepność międzywarstwową.
	Nie należy układać mieszanki mineralno-asfaltowej na podłożu mokrym, podczas opadów atmosferycznych, a w przypadku występowania powyższych warunków przez dłuższy czas, produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej należy wstrzymać.
	Jeżeli nie dokonano szczególnych uzgodnień z Inżynierem, mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać jedynie w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej prędkości wiatru, tak aby zapewnić o...
	5.1.2. Wbudowywanie

	Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby  tzw. „dzienne działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe.
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Ukła...
	Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być odpowiednio zwiększona tak, aby po zagęszczeniu była zgodna z minimalnymi wielkościami podanymi w odpowiednich rozdziałach niniejszej Specyfikacji.
	Przy układaniu warstwy ścieralnej należy zatrzymać układarkę przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej budowli. W trakcie ręcznego układania pozostałej części nawierzchni przy dylatacji szczelinę dylatacyjną należy pozostawić bez przykrycia warstwą ...
	Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach:
	5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

	Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Należy ograniczyć do minimum ruch pojazdów na warstwie, na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy.
	W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe należy uzgodnić z Inżynierem dalsze postępowanie.
	5.1.4. Zagęszczanie

	Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać w warstwie umożliwiającej uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia.
	Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć, gdy temperatura tej mieszanki osiągnie taki poziom, że pozwoli to na zagęszczanie walcami bez powodowania przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych.
	Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej w odpowiednich rozdziałach niniejszej Specyfikacji. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po...
	Zagęszczanie  należy prowadzić przy użyciu sprzętu podanego w pkt 3.5
	Powierzchnię warstwy ścieralnej należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z włączoną wibracją.
	Dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych przez Wykonawcę. Zaleca się, aby walce były wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z odległości prędkości jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, częstotliwości wibr...
	Wykonawca sprawdzi i oceni pracę walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców na wykonanym przez siebie odcinku próbnym, co umożliwi uzyskanie akceptacji Inżyniera.
	5.1.5. Złącza

	Należy dążyć do minimalizowania ilości złączy w nawierzchni asfaltowej i jeżeli to tylko możliwe układania mieszanki jednocześnie na całej szerokości drogi.
	W przypadku występowania w nawierzchni asfaltowej złączy podłużnych nie powinny one znajdować się w miejscach poruszania się kół („w śladzie kół”). Złącze w nawierzchni powinno być szczelne i tak wykonane aby uniemożliwić przenikanie wody do warstw le...
	3. Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o co najmniej 2 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy w jednym poziomie.
	- opróżnić układarkę;
	- ręcznie odciąć mieszankę, formując kąt prosty jeżeli grubość ułożonej warstwy jest niewystarczająca;
	- umieścić deskę o tej samej grubości co warstwa tuż przy złączu;
	- przysypać istniejącą nawierzchnię powierzchni rampy cienką warstwą piasku lub rozłożyć na nawierzchni pasmo włókniny
	- ręcznie skonstruować rampę na obszarze posypanym piaskiem lub rozłożonej włókniny z pozostałej mieszanki mineralno-asfaltowej
	- zagęścić całość powierzchni i rampę używając walców.
	- Przed rozpoczęciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni należy:
	- usunąć rampę (podjazd), włókninę;
	- sprawdzić za pomocą łaty czy stara (ułożona) warstwa jest równa w kierunku podłużnym, jeżeli to konieczne trzeba odciąć nierówną część warstwy;
	- oczyścić dokładnie obszar podjazdu i skropić go gorącym asfaltem lub ułożyć taśmę;
	- wykonać połączenie metodą „gorąca do zimnej” opisaną powyżej.
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.2.1. Wymagania ogólne


	- upływu 5 lat od ich wykonania,
	- zmiany rodzaju lepiszcza,
	- zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika),
	- zmiany typu petrograficznego kruszywa,
	- zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,
	- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie,
	- kanciastości kruszywa drobnego,
	- zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.
	W ramach Badania Typu należy przeprowadzić badania podane w tablicach od 7 do 10.
	Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zacho...
	Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby m...
	Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę Badań Typu i sprawozdanie z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje się wykonać ...
	Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.
	5.2.2. Skład mieszanki

	Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw ścieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 7 or...
	Jeżeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć udział piasku łamanego co najmniej 50% .
	Wymaganą zawartość lepiszcza należy skorygować zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3
	Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 załącznik C oraz normami powiązanymi. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 8, 9, 10 w zależności od kategori...
	5.2.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
	5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

	Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym spełniającej wymagania podane w punkcie 3. Inżynier dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgod...
	Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu.
	Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
	Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ( 5(C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać warto...
	Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30(C od maksymalnej temperatury mieszanki minera...
	Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić jak podano w tablicy 6. Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni mma. Minimalna temperatura mma oznacza temper...
	5.2.5. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe

	Podłożem pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowej, spełniająca wymagania odpowiadającej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inżyniera.
	Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
	Jego powierzchnia powinna mieć odpowiedni profil, być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
	Przed ułożeniem każdej warstwy asfaltowej podłoże (poprzednią warstwę) należy skropić emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 „Związania międzywarstwowe”.
	Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte środkiem gruntującym, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inżyniera.
	5.2.6. Próba technologiczna i odcinek próbny

	Wykonawca, przed przystąpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej produkcji w postaci próbnego zarobu.
	W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być przeprowadzona na każdej wytwórni. Nie dopuszcza się ocenienia dokładności pracy otaczarni oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suc...
	W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów składowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie. Sprawdzenie z...
	Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się pobrać próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zapro...
	Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawę do wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można połączyć wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku za...
	W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu:
	- sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,
	- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubości warstwy,
	- określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.
	Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do wykonania warstwy ścieralnej.
	Lokalizacja i wielkość odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem. Długość i szerokość odcinka próbnego powinny być tak dobrane aby na jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. ...
	Dopuszcza się aby za zgodą Inżyniera odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu zasadniczych prac nawierzchniowych objętych danym kontraktem.
	Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy ścieralnej dopiero po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.
	5.2.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

	Mieszankę mineralno-asfaltową należy  wbudowywać układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane...
	Warstwę ścieralną najlepiej układać jedną rozkładarką na całej szerokości projektowanej drogi.
	Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewnić osiągnięcie zagęszczenia zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 6 Specyfikacji.
	Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od niższej krawędzi nawierzchni i kontynuować ku środkowi (wyższej części nawierzchni). Właściwości mm...
	Złącza w warstwie ścieralnej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
	- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
	- badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera).
	- kontrolne dodatkowe,
	- arbitrażowe.
	Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączen...
	- pobranie próbek,
	- zapakowanie próbek do wysyłki,
	- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań.
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji


	- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  i dodatków),
	- badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.
	6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru)

	- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
	o pomiar temperatury powietrza,
	o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
	o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- Wykonana warstwa:
	o wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy
	o wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
	o badanie połączenia międzywarstwowego,
	o pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
	o pomiar równości warstwy asfaltowej,
	o pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
	o ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
	o ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
	6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera)

	- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza  i dodatków).
	- Mieszanka mineralno-asfaltowa:
	o uziarnienie,
	o zawartość lepiszcza,
	o temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza,
	o gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki.
	- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
	o pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań,
	o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- Wykonana warstwa:
	o grubość
	o wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
	o połączenia międzywarstwowe
	o spadki poprzeczne,
	o równość,
	6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
	6.3.5. Badania arbitrażowe
	6.4. Wymagania i odchyłki badań kontrolnych
	6.4.1. Materiały
	6.4.1.1. Wypełniacz i kruszywa



	- wypełniacza      2 kg,
	- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm   5 kg,
	- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  15 kg.
	6.4.1.2. Asfalty
	6.4.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń
	6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	6.4.2.1. Zawartość lepiszcza
	6.4.2.2. Właściwości lepiszcza odzyskanego
	6.4.2.3. Uziarnienie


	- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
	- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
	- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
	- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
	- zawartość ziaren grubych, to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 14÷17.
	6.4.2.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla
	6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.4.3.1. Temperatura powietrza
	6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
	6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

	6.4.4. Wykonana warstwa
	6.4.4.1. Grubość warstwy
	6.4.4.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
	6.4.4.3. Spadki poprzeczne
	6.4.4.4. Równość podłużna
	6.4.4.5. Równość poprzeczna


	Pomiar  równości poprzecznej  warstw  nawierzchni  należy  wykonać  z  użyciem  łaty  (o  długości  odpowiadającej szerokości mierzonego pasa ruchu z tolerancją ±15%) i klina. W czasie pomiaru łata  powinna leżeć  prostopadle  do  osi  drogi i  w  pła...
	6.4.4.6. Połączenia międzywarstwowe
	6.4.4.7. Szerokość warstwy
	6.4.4.8. Rzędne wysokościowe
	6.4.4.9. Ukształtowanie osi w planie
	6.4.4.10. Złącza technologiczne
	6.4.4.11. Ocena wizualna warstwy
	6.5. Częstotliwość badań kontrolnych

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	7.2. Jednostka obmiarowa

	Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
	8.  ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	Cena wykonania 1 m2 warstwy  ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
	- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	- oznakowanie robót,
	- dostarczenie materiałów,
	- badania laboratoryjne,
	- odcinek próbny,
	- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
	- podklejenie bitumiczną taśmą izolacyjną krawędzi krawężników, ścieków oraz urządzeń obcych,
	- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
	- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
	- utrzymanie w czasie prowadzenia robót.
	9.3. Potrącenia

	Wszystkie roboty powinny być wykonane przez Wykonawcę z dochowaniem maksymalnej staranności i jakości, bez przekraczania jakichkolwiek wartości dopuszczalnych określonych przez niniejszą specyfikację. W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymani...
	- grubości warstwy,
	- składu mieszanki mineralnej,
	- zawartości lepiszcza,
	- wskaźnika zagęszczenia,
	- równości,
	w zakresie nie powodującym istotnego pogorszenia właściwości użytkowych nawierzchni Zamawiający może wyrazić zgodę na odebraniu robót przy jednoczesnym potrąceniu kwoty zapłaty za tę część, gdzie występuje przekroczenie wartości dopuszczalnych. Potrąc...
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy

	- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami
	- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltów drogowych
	- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
	- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 1: Beton asfaltowy
	- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 20: Badanie typu
	- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji
	- PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
	- PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
	10.2. Wymagania techniczne

	1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych, Warszawa 2014
	2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa 2014
	3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa 2014
	4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
	10.3. Inne dokumenty

	5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
	6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, Gdańsk 2012

	105.03.05.B- Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC16W35_50.docx.pdf
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4.
	1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu równomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinującą się strukturę.
	1.4.3. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D 45 mm oraz d ≥2 mm.
	1.4.4. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze D 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skały albo żwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
	1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
	1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona na gorąco, spełniająca określone wymagania.
	1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej (z wyłączeniem asfaltu lanego), wiążącej i podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 16 mm.
	1.4.8. Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiążącej i podbudowy, w której wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niż 16 mm.
	1.4.9. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
	1.4.10. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
	1.4.11. Środek niskowiskozowy – jest to substancja chemiczna, która dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkość w temperaturze otaczania kruszywa, powodując obniżenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umożliwiając jej wbudowanie w...
	1.4.12. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniżonej temperaturze – technologia, w której w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodą lub zeolitem, wytwa...
	1.4.13. Wymiar kruszywa – jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozostają na górnym sicie lub przechodzą przez dolne sit...
	1.4.14. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
	1.4.15. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.
	1.4.16. Pozostałe określenia są zgodne ze Specyfikacją D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, odnośnymi normami oraz odnośnymi normami.

	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Lepiszcza asfaltowe

	Należy stosować następujące rodzaje asfaltów:
	- Do warstwy wiążącej asfalt drogowy 35/50 spełniający wymagania określone w PN-EN 14023 wraz załącznikiem krajowym,
	Dopuszcza się stosowanie dodatków modyfikujących asfalty, np. modyfikacja asfaltu gumą z przetworzonych opon samochodowych.
	2.3. Wypełniacz
	2.3.1. Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania podane w tablicy 2.

	2.4. Kruszywo

	Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	2.5.  Dodatki
	2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
	2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

	3. SPRZĘT
	3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do skropienia lepiszczem asfaltowym

	Do skrapiania lepiszczem asfaltowym należy stosować samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze Specyfikacją D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
	3.3. Sprzęt do mieszania

	Beton asfaltowy należy produkować w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole wytwórni.  Powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie właściwej temperatury składników i gotowej mieszanki minera...
	Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygotowywania materiałów, jak i na wyjściu z mieszalnika.
	Na terenie wytwórni kruszywa o różnym uziarnieniu należy składować oddzielnie według rodzajów i chronić przed zanieczyszczeniem. Wypełniacze należy przechowywać w suchych warunkach.
	Kruszywa o różnym uziarnieniu należy dodawać do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziały masowe lub objętościowe.
	Urządzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogą doprowadzić do ich przegrzania. Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 6.
	Kruszywo musi być wysuszone i podgrzane w suszarni bębnowej tak, aby po dodaniu wypełniacza i ewentualnie granulatu asfaltowego osiągnięta została żądana temperatura mieszania. Wypełniacz i granulat asfaltowy można podgrzewać.
	Czas mieszania należy tak dobrać, aby wszystkie kruszywa zostały w całości, równomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszały się, tworząc jednolitą mieszankę, kolejność dozowania materiałów do mieszalnika ma duże znaczenie dla jakości produkow...
	Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania mieszanki w silosach, należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian. Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  mma powinien uwzględniać możliwości wytwórni (sp...
	Dopuszcza się produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwórni na podstawie jednego Badania Typu.
	3.4. Sprzęt do wbudowania
	3.5. Sprzęt do zagęszczania
	3.6. Sprzęt do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

	Szczotki mechaniczne i inne urządzenia czyszczące (np. dmuchawy) w ilości zapewniającej właściwe oczyszczenie podłoża.
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Asfalt
	4.3. Wypełniacz
	4.4. Środek adhezyjny
	4.5. Środek niskowiskozowy

	• zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
	• zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obniżającego temperaturę mma.
	4.6. Kruszywo
	4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

	Uwaga: Dolne wartości graniczne obowiązują dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Górne wartości graniczne obowiązują dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo należy stosować się do...
	Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami obniżającymi temperaturę mieszanki,
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.1.1. Warunki przystąpienia do robót


	Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być układana na podłożu suchym, czystym i odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewnić właściwą sczepność międzywarstwową.
	Nie należy układać mieszanki mineralno-asfaltowej na podłożu mokrym, podczas opadów atmosferycznych, a w przypadku występowania powyższych warunków przez dłuższy czas, produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej należy wstrzymać.
	Jeżeli nie dokonano szczególnych uzgodnień z Inżynierem, mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać jedynie w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej prędkości wiatru, tak aby zapewnić o...
	5.1.2. Wbudowywanie

	Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby  tzw. „dzienne działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe.
	Mieszankę mineralno-asfaltową należy bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Ukła...
	Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być odpowiednio zwiększona tak, aby po zagęszczeniu była zgodna z minimalnymi wielkościami podanymi w odpowiednich rozdziałach niniejszej Specyfikacji.
	Przy układaniu warstwy wiążącej należy zatrzymać układarkę przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej budowli. W trakcie ręcznego układania pozostałej części nawierzchni przy dylatacji szczelinę dylatacyjną należy pozostawić bez przykrycia warstwą na...
	Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach:
	5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

	Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Należy ograniczyć do minimum ruch pojazdów na warstwie, na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy.
	W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe należy uzgodnić z Inżynierem dalsze postępowanie.
	5.1.4. Zagęszczanie

	Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać w warstwie umożliwiającej uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia.
	Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć, gdy temperatura tej mieszanki osiągnie taki poziom, że pozwoli to na zagęszczanie walcami bez powodowania przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych.
	Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej w odpowiednich rozdziałach niniejszej Specyfikacji. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po...
	Zagęszczanie  należy prowadzić przy użyciu sprzętu podanego w pkt 3.5
	Powierzchnię warstwy wiążącej należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z włączoną wibracją.
	Dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych przez Wykonawcę. Zaleca się, aby walce były wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z odległości prędkości jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, częstotliwości wibr...
	Wykonawca sprawdzi i oceni pracę walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców na wykonanym przez siebie odcinku próbnym, co umożliwi uzyskanie akceptacji Inżyniera.
	5.1.5. Złącza

	Należy dążyć do minimalizowania ilości złączy w nawierzchni asfaltowej i jeżeli to tylko możliwe układania mieszanki jednocześnie na całej szerokości drogi.
	W przypadku występowania w nawierzchni asfaltowej złączy podłużnych nie powinny one znajdować się w miejscach poruszania się kół („w śladzie kół”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Złącze w nawierzchni powinno być szczelne i tak wykonane aby uni...
	- opróżnić układarkę;
	- ręcznie odciąć mieszankę, formując kąt prosty jeżeli grubość ułożonej warstwy jest niewystarczająca;
	- umieścić deskę o tej samej grubości co warstwa tuż przy złączu;
	- przysypać istniejącą nawierzchnię powierzchni rampy cienką warstwą piasku lub rozłożyć na nawierzchni pasmo włókniny
	- ręcznie skonstruować rampę na obszarze posypanym piaskiem lub rozłożonej włókniny z pozostałej mieszanki mineralno-asfaltowej
	- zagęścić całość powierzchni i rampę używając walców.
	- Przed rozpoczęciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni należy:
	- usunąć rampę (podjazd), włókninę;
	- sprawdzić za pomocą łaty czy stara (ułożona) warstwa jest równa w kierunku podłużnym, jeżeli to konieczne trzeba odciąć nierówną część warstwy;
	- oczyścić dokładnie obszar podjazdu i skropić go gorącym asfaltem lub ułożyć taśmę;
	- wykonać połączenie metodą „gorąca do zimnej” opisaną powyżej.
	Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o co najmniej 2 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy w jednym poziomie.
	- opróżnić układarkę;
	- ręcznie odciąć mieszankę, formując kąt prosty jeżeli grubość ułożonej warstwy jest niewystarczająca;
	- umieścić deskę o tej samej grubości co warstwa tuż przy złączu;
	- przysypać istniejącą nawierzchnię powierzchni rampy cienką warstwą piasku lub rozłożyć na nawierzchni pasmo włókniny
	- ręcznie skonstruować rampę na obszarze posypanym piaskiem lub rozłożonej włókniny z pozostałej mieszanki mineralno-asfaltowej
	- zagęścić całość powierzchni i rampę używając walców.
	- Przed rozpoczęciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni należy:
	- usunąć rampę (podjazd), włókninę;
	- sprawdzić za pomocą łaty czy stara (ułożona) warstwa jest równa w kierunku podłużnym, jeżeli to konieczne trzeba odciąć nierówną część warstwy;
	- oczyścić dokładnie obszar podjazdu i skropić go gorącym asfaltem lub ułożyć taśmę;
	- wykonać połączenie metodą „gorąca do zimnej” opisaną powyżej.
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wiążące
	5.2.1. Wymagania ogólne


	- upływu 5 lat od ich wykonania,
	- zmiany rodzaju lepiszcza,
	- zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika),
	- zmiany typu petrograficznego kruszywa,
	- zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,
	- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie,
	- kanciastości kruszywa drobnego,
	- zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.
	W ramach Badania Typu należy przeprowadzić badania podane w tablicach od 8 do 11.
	Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zacho...
	Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby m...
	Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę Badań Typu i sprawozdanie z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje się wykonać ...
	Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.
	5.2.2. Skład mieszanki

	Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wiążących z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 8.
	Jeżeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć udział piasku łamanego co najmniej 50% .
	Wymaganą zawartość lepiszcza należy skorygować zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3
	Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 załącznik C oraz normami powiązanymi. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 9, 10 11 w zależności od kategori...
	5.2.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
	5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

	Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym spełniającej wymagania podane w punkcie 3. Inżynier dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgod...
	Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu.
	Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
	Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ( 5(C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać warto...
	Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30(C od maksymalnej temperatury mieszanki minera...
	Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić jak podano w tablicy 7.
	Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni mma
	Minimalna temperatura mma oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
	Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których dodawany jest dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki środek.
	Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.
	5.2.5. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe

	Podłożem pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowej, spełniająca wymagania odpowiadającej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inżyniera.
	Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
	Jego powierzchnia powinna mieć odpowiedni profil, być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
	Przed ułożeniem każdej warstwy asfaltowej podłoże (poprzednią warstwę) należy skropić emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 „Związania międzywarstwowe”.
	Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte środkiem gruntującym, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inżyniera.
	5.2.6. Próba technologiczna i odcinek próbny

	Wykonawca, przed przystąpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej produkcji w postaci próbnego zarobu.
	W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być przeprowadzona na każdej wytwórni.
	Nie dopuszcza się ocenienia dokładności pracy otaczarni oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.
	Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do wykonania właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą.
	W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów składowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie. Sprawdzenie z...
	Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się pobrać próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zapro...
	Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawę do wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można połączyć wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku za...
	W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu:
	- sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,
	- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubości warstwy,
	- określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.
	Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do wykonania warstwy wiążącej.
	Lokalizacja i wielkość odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem. Długość i szerokość odcinka próbnego powinny być tak dobrane aby na jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. ...
	Dopuszcza się aby za zgodą Inżyniera odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu zasadniczych prac nawierzchniowych objętych danym kontraktem.
	Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy wiążącej dopiero po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.
	5.2.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

	Mieszankę mineralno-asfaltową należy  wbudowywać układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane...
	Warstwę wiążącą najlepiej układać jedną rozkładarką na całej szerokości projektowanej drogi lub przy użyciu zespołu rozkładarek poruszających się obok siebie. W przypadku stosowania dwóch rozkładarek, układających całą szerokość warstwy nawierzchni – ...
	Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewnić osiągnięcie zagęszczenia zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 7 Specyfikacji.
	Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od niższej krawędzi nawierzchni i kontynuować ku środkowi (wyższej części nawierzchni). Właściwości mm...
	Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

	- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
	- badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera).
	- kontrolne dodatkowe,
	- arbitrażowe.
	- pobranie próbek,
	- zapakowanie próbek do wysyłki,
	- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań.
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji


	- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  i dodatków),
	- badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.
	6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru)

	- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
	o pomiar temperatury powietrza,
	o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
	o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- Wykonana warstwa:
	o wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy
	o wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
	o badanie połączenia międzywarstwowego,
	o pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
	o pomiar równości warstwy asfaltowej,
	o pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
	o ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
	o ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
	6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera)

	- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza  i dodatków).
	- Mieszanka mineralno-asfaltowa:
	o uziarnienie,
	o zawartość lepiszcza,
	o temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza,
	o gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki.
	- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
	o pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań,
	o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- Wykonana warstwa:
	o grubość
	o wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
	o połączenia międzywarstwowe
	o spadki poprzeczne,
	o równość,
	6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
	6.3.5. Badania arbitrażowe
	6.4. Wymagania i odchyłki badań kontrolnych
	6.4.1. Materiały
	6.4.1.1. Wypełniacz i kruszywa



	- wypełniacza      2 kg,
	- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm   5 kg,
	- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  15 kg.
	6.4.1.2. Asfalty
	6.4.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń
	6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
	6.4.2.1. Zawartość lepiszcza
	6.4.2.2. Właściwości lepiszcza odzyskanego
	6.4.2.3. Uziarnienie


	- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
	- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
	- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
	- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
	- zawartość ziaren grubych, to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 15÷18.
	6.4.2.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla
	6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.4.3.1. Temperatura powietrza
	6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
	6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

	6.4.4. Wykonana warstwa
	6.4.4.1. Grubość warstwy
	6.4.4.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
	6.4.4.3. Spadki poprzeczne
	6.4.4.4. Równość podłużna
	6.4.4.5. Równość poprzeczna
	6.4.4.6. Połączenia międzywarstwowe
	6.4.4.7. Szerokość warstwy
	6.4.4.8. Rzędne wysokościowe
	6.4.4.9. Ukształtowanie osi w planie
	6.4.4.10. Złącza technologiczne
	6.4.4.11. Ocena wizualna warstwy

	6.5. Częstotliwość badań kontrolnych

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	- - oznakowanie robót,
	- - dostarczenie materiałów,
	- - badania laboratoryjne,
	- - odcinek próbny,
	- - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
	- - podklejenie bitumiczną taśmą izolacyjną krawędzi krawężników, ścieków oraz urządzeń obcych,
	- - rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
	- - obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
	- - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
	- - utrzymanie w czasie prowadzenia robót.
	9.3. Potrącenia

	Wszystkie roboty powinny być wykonane przez Wykonawcę z dochowaniem maksymalnej staranności i jakości, bez przekraczania jakichkolwiek wartości dopuszczalnych określonych przez niniejszą specyfikację. W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymani...
	- grubości warstwy,
	- składu mieszanki mineralnej,
	- zawartości lepiszcza,
	- wskaźnika zagęszczenia,
	- równości,
	w zakresie nie powodującym istotnego pogorszenia właściwości użytkowych nawierzchni Zamawiający może wyrazić zgodę na odebraniu robót przy jednoczesnym potrąceniu kwoty zapłaty za tę część, gdzie występuje przekroczenie wartości dopuszczalnych. Potrąc...
	10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1.  Normy

	- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami
	- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltów drogowych
	- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
	- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 1: Beton asfaltowy
	- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 20: Badanie typu
	- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji
	- PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
	- PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
	10.2. Wymagania techniczne

	1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych, Warszawa 2014
	2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa 2014
	3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa 2014
	4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
	10.3. Inne dokumenty

	5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, Gdańsk 2012
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	2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów
	Każdy materiał zaproponowany przez Wykonawcę do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania dróg musi posiadać odpowiednie deklaracje, aprobaty i atesty.
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	Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.
	a)  Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów  w temperaturze od -5oC do 25oC,
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	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Warunki atmosferyczne
	5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej
	5.5. Przedznakowanie
	5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów
	5.7. Odnowa oznakowania poziomego

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania
	6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
	6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania

	7. OBMIAR PRAC
	7.1. Ogólne zasady obmiaru prac
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR PRAC
	8.1. Ogólne zasady odbioru prac
	8.2. Odbiór prac zanikających (ulegających zakryciu) i odbiór częściowy
	8.3. Odbiór Ostateczny
	8.4. Odbiór pogwarancyjny

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy  związane
	10.1. Normy
	10.2. Przepisy związane i inne dokumenty


	107.02.01 - Oznakowanie pionowe.docx.pdf
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Dopuszczenie do stosowania
	2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków
	2.4. Konstrukcje wsporcze
	2.5. Tarcza znaku
	2.6. Znaki odblaskowe
	2.7. Znaki podświetlane
	2.8. Znaki oświetlane
	2.9. Materiały do montażu znaków
	2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
	5.2. Roboty przygotowawcze
	5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
	5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
	5.5. Konstrukcje wsporcze
	5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
	5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
	5.8. Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego
	5.9. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego
	5.10. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego
	5.11. Oznakowanie znaku

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych
	6.3. Badania w czasie wykonywania robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór ostateczny
	8.3. Odbiór pogwarancyjny

	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. NORMY I przepisy związane
	10.1. Normy



